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fanno presumere che il Sole si diriga verso un punto 
della costellazione della Lira vicino alla stella Wega, 
che è di prima grandezza ed è la più lucida di quella 
costellazione, con una velocità che potrebbe anche 
essere di circa 20 chilometri al minuto secondo. In 
grazia di questo moto di traslazione del sistema solare, 
le curve descritte dai pianeti nello spazio cosmico sono 
assai complicate, e tali che nn pianeta mai passò due 
volte per la medesima plaga dello spazio e quasi si- 
curamente mai vi ripasserà. 

I moti delle stelle e del Sole sembrano per ora farsi 
in linea retta; ma è troppo breve il tempo durante il 
quale essi vennero studiati, specialmente in cospetto 
della grandiosità di essi, perchè sia lecito l’asserire 
che ciò è realmente. Lambert aveva concepito i mo- 
vimenti stellari come svolgentisi attorno ad un altro 
sistema, e cioè voleva che i movimenti celesti fossero 
la conseguenza di movimenti di sistemi attorno ad 
altri. M&dler aveva crednto di poter affermare che i 
moti proprii stellari avvengono intorno alla stella 
Alcione, che è la piò lucida della costellazione delle 
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Pleiadi o Gallinelle. I lavori degli astronomi che ven- 
nero dopo Lambert e Madler, non confermarono le 
vedute di questi due. Negli ultimi anni si è però da 
taluni — Kapteyn, Eddington e Dyson — notato come 
dallo studio dei moti proprii di molte stelle sembri 
manifestarsi l’esistenza di due grandi correnti stei 
lari : cioè l’esistenza di un certo numero di stelle che 
si muovono concordemente in due date e differenti 
direzioni : ad una di queste grandi correnti appartar 
rebbe il Sole. Discorrendo delle comete, già vedemmo 
come Schiaparelli volesse che le comete inizialmente 
costituissero una terza corrente cosmica, della quale 
non si conosce oggi che una sola stella, il Solo: od 
in altre parole, che il Sole sia nel suo cammino attra- 
verso allo spazio accompagnato da innumerevoli pic- 
cole masse procedenti con lui di conserva, e che in 
date condizioni diventano a noi visibili quali comete. 
Circa lo correnti di Kapteyn, Poincaré si domanda: 
« Les deux courants de Kapteyn existent ils et y en- 
a-t-il d’autrest » (Leeone sur les hypotkèses cosmogo- 
niqu.es, p. XXIV). Ricerche recentissime istituite in 
America dal prof. Boss, pare conducano a risultati 
parzialmente oontraddioenti l’esistenza di quelle .cor- 
renti. Si sono scoperti sistemi, quali le Pleiadi, le 
Indi (escluso Aldebaran, la più lucida di esse), alcune 
stelle della Grande Orsa, le cui componenti sembrano 
animate da un moto comune. Ma questi studi sono 
nati pur ora, ed all’avvenire spetta il decidere sulle 
difficili questioni che ne formano l’oggetto. 


43 . — Distribuzione delle stelle. 

Coecervezlonl stellari nebulose. 

Struttura dall’universo stellato. 

Gli astronomi nel determinare la posizione delle 
stelle furono naturalmente condotti a numerarle, a con- 
tarle : la potenza dei cannocchiali, ognor crescente, 
venne man mano aumentando il numero delle stelle 
visibili : numero che, secondo Newcomb, sale oggi a 
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parecchi milioni. Il primo Hersobel imaginò per stn 
scandaeh lfelcif l ° na doll ° stolle ‘1 metodo detto degli 

Schin.nsiruii< i- 1 . or ? a t 1 illustre successore di 

in 'Sffimn Ort un STS ^^ 8 er« r .H^ 0r ì Ì<> di Brera 

digioso lavoro per scandagli™ U S é^nto K 
conci usuine che il nostro universo a^va iTorma tì 

un sottile, ma estesissimo strato di stelle, un i specie 

£noSS to80fl |M6tra,la u >^no, avente noA molto lon 
tano dal suo centro il nostro sistema solare ; e oneste 

^efi« e 0 raD ° “y 180 da Struv «- J n simile ammassi te 
stelle sono più o meno fittamente disseminate e l i 

per molto tempo si credette che ló v L r V, ^ 1 

chità ritenevano che la Via T A l ? 8ofl del1 ant »; 
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nebulosità stellate, di gruppi, di nodi. Tutti i fatti 
accertati di poi s’accordano con questo modo di vedere, 
“ quale Procter aggiunse degli argomenti favorevoli 
all’opinione, adottata poi da Barnard ed Boston, che le 
stelle che formano la fascia della Galassia (Via Lattea), 
sono non solo situate fra loro più vicine, ma sono 
anche effettivamente come apparentemente di dimen- 
sioni minori di quelle che fuori di esse brillano sul 
rimanente del cielo. La miglior rappresentazione che 
oggi si possegga della Via Lattea, è quella pubblicata 
nell’ultimo decennio del secolo decimonono dal dot 
tore Otto Boediker, astronomo di Lord Rosse a 1 ar- 
sonstown. La Via Lattea è stata poi riprodotta foto- 
graficamente da Rnssel e Barnard, fra altri ; e queste 
fotografie hanno rivelato, come quelle del dott. V oli, 
particolarità e dettagli di grande importanza per la 

St Soavi ^oTfn cielo ristretti campi nei quali le stelle 
si scorgono più addensate che altrove, senza che giun- 
gano però ad assumere quell’apparenza di luminosità 
ininterrotta che è propria della Galassia : questi campi 
costituiscono ciò che gli astronomi chiamano 
o, più italianamente, coacervazioM stellari. Fra questi 
il più famoso è il gruppo delle Pleiadi fLe (}a J l '^ e f 
o La Chioccia ), situato nella costellazione del /oro. 
Esso è famoso mitologicamente ed importantissimo 
astronomicamente : vi si vedono se. stelle, m» una 
tradizione che si ritrova presso moltissimi e Rintani 
popoli vuole che altra volta se ue vedessero sette, 
ciò forse può provenire dal fatto dell indebolimenti 
della luce della settima, che secondo Pickenng potrebbe 
essere quella che è detta P/cimie. In realtà nel gruppo 
delle Pleiadi si contano ben più di sette stelle, e 

prima ancora dell’invenzione del cannocch iale. Moestlin, 

il tutore di Keplero, ne vide quattordici e ne disegnò 
undici. Oarrington e Denning ne videro quattordic 
pure ad occhio nudo, e miss Airy dodici. Kazwim nei 
decimoterzo secolo vi vedeva sei stelle lucide frani 
miste a molte offuscate. Nell’autunno del 1887 ì fra- 
telli Henry all’osservatorio di Parigi, otfc ® n " ero ; 

diante un’esposizione di quattro ore della lastra 

fotografica, nn’imagine delle Pleiadi, nella quale oom- 
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parivano ben 2326 stelle. Guglielmo Tempel, di pro- 
fessione incisore, astronomo di elezione, nel 1859 
(19 ottobre) scoprì una nebulosa nelle Pleiadi, altre 
ne scoprirono Buruham, Keeler; Barnard e Wolf pure 
fotografarono le Pleiadi : Roberts, Huggius ed altri 
fotografarono ed analizzarono spettroscopicamente pure 
le Pleiadi ed altre coacervazioni stellari. Tolomeo 
menziona parecchie coacervazioni stellari, che egli de- 
signa col nome di stelle nebulose. Arato nel terzo 
secolo prima di G. 0. fa cenno dell’ammasso nebu- 
loso della costellazione del Cancro che è chiamato 
Presepio. Al-Soufi, persiano, parla della nebulosa della 
costellazione d 'Andromeda, e Uiugh Begli dell’ammasso 
di Perseo , Simone Marius (Mayer) (1570-1024) vedova 
pure la nebulosa d 'Andromeda: a lui si deve di aver 
richiamato su cotali oggetti celesti l’attenzione degli 
astronomi ; egli applicò anche ad essi la spiegazione che 
fossero dovuti all’accumulazione di piccole stelle. Gia- 
como Cassini sostenne però, ed a ragione, che esistono 
delle macchie nebulose che non si possono risolvere 
in stelle, e che perciò sono dette irresolubili ; e così 
pensava Lacaille nel 1755; e Mairan, nell’epoca mede- 
sima, diceva che quelle nubi luminose erano analoghe 
a materie aeriformi, applicando loro l’appellativo di 
atmosfere di stelle. Messier nel 1771 stabilì netta- 
mente la distinzione fra le coacervazioni e le nebulose 
propriamente dette o nebulose senza stelle: che fu 
poi definitivamente consacrata da Guglielmo Herscliel 
nel 1786. 

Gli studi di Herschel sulle forme delle nebulose, 
che egli scoprì in numero grandissimo col suo grande 
cannocchiale, servirono di base alle speculazioni cosmo 
goniche di Laplace. Col crescere della potenza ottica 
dei cannocchiali, molte nebulose ritenute irresolubili, 
furono invece risolte in stelle: ciò fece sospettare che 
tutte le nebulose potessero essere veri ammassi stel- 
lari, ma Giovanni Herschel, figlio di Guglielmo ed 
insigne astronomo egli pure, pensava invece (1833) che 
la luce delle macchie biancastre che si scorgono sul 
fondo nero del cielo si manifesti sotto due aspetti di- 
versi, l’uno rivelante la presenza di elementi discreti 
e disgiunti, e l’altro di masse continue. L’analisi spet- 


trale La confermato queste vedute. Una delle più 
grandi e splendide nebulose è quella situata nella 
costellazione di Orione , e che fu per la prima volta 
descritta da Hnygens nel suo Systema Saturniumi in 
essa si vedono parecchie stelle, quattro delle quali 
costituiscono una configurazione che è detta il trapezio 
di Orione : Huggins scoprì spettroscopicamente nel 1866 
che la nebulosa di Orione è realmente una immane 
massa gassosa: e ciò fu ben tosto di poi constatato 
per le nebulose propriamente dette, cioè fino ad oggi 
irresolubili. Lo spettro della nebulosa d’Andromeda 
presentò caratteri singolari, non corrispondenti a quelli 
di alcuna sostanza terrestre, e che indussero Huggins 
a supporre in quella nebulosa l’esistenza di una so 
stanza ignota sulla Terra, e che egli chiamò nebalum. 

Oltre il fatto generale, che la luce di una nebulosa 
non proviene da materia solida, ma da materia in 
forma gassosa od altrimenti esilissima, nulla sappiamo 
di certo snlla costituzione fisica di quegli oggetti: 
così nulla sappiamo della loro distanza da noi, se 
non che essa deve essere dell’ordine di grandezza di 
quella delle stelle. Le nebulose presentano le più 
svariate forme, anulari, globulari, a spirale, a ma- 
nubrio, ed hanno dimensioni le migliaia «li volte su 
periori a quelle dell’ orbita terrestre. Sir Norman 
Lockyer ha proposto la seguente ipotesi sulla costitu- 
zione delle nebulose, che, secondo lui, renderebbe 
ragione di molti fatti che vi si osservano. Secondo 
Lockyer le nebulose sarebbero vaste agglomerazioni di 
meteoriti, in moto rapidissimo gli uni rispetto agli 
altri ed incessantemente cozzanti fra loro, e che, animati 
come sono da velocità grandissime, producono negli 
urti luce e calore. L’origine di quest’idea è in un ten- 
tativo del prof. P. Q. Tait di spiegare la coda delle 
comete, ma fu svolta da Lockyer nel suo libro The 
Meteoritio Theory (La teoria meteorica) : però a qnesta 
teoria si oppongono difficoltà insuperabili. Molti astro- 
nomi (Keeler, Barnard, W. H. Pickering, Wolf) hanno 
su larga scala applicato la fotografia alla ricerca delle 
nebulose ed il numero di quelle note è oggi grandis- 
simo: di molte si hanno le posizioni registrate in ap- 
positi cataloghi. Finora non si riuscì a scoprire alcuna 
specie di moto proprio nelle nebulose. 


Crediamo non mutil cosa il fot menzione di due 
oggetti celesti che hanno anche nella storia della geo- 
grafia ima ragguardevole importanza. Questi oggetti 
celesti sono le Nubi di Magellano, in latino Nubecnlce 
Magellani, distinte in Nube maggiore e Nube minore. 
Di esse parla Amerigo Vespucci nella sna relazione 
di viaggio del 1501 ; egli le chiama canopi chiari. Esse 
furono anche dette nubi del Capo (di Buona Speranza) 
dai primi navigatori dell’emisfero sud, e poi nubi di 
Magellano , in onore del viaggio intorno al mondo da 
quegli compiuto : vennero poi per la prima volta 
descritte scientificamente dall’astronomo francese La 
caille, che osservava al Capo di Buona Speranza. La 
prima menzione di queste nubi del Capo la troviamo 
negli scritti dell’astronomo arabo Abd al Jihaman al 
Sonli (Humboldt) ; essa è anche menzionata da Pietro 
Martire d’Anghiera (1456-1520) e da Corsali (naviga- 
tore italiano del principio del secolo xvi). Ad occhio 
nudo quegli oggetti si direbbero frammenti della Via 
Lattea, batuffoli staccati da nna massa di cotone ; 
osservati al telescopio essi si mostrano composti da 
nebulose, ammassi stellari, e da stelle discrete e sepa- 
rate. John Herschel, nel 1837, osservando al Capo di 
Buona Speranza, trova nella Maggiore 582 stelle, 291 
nebulose e 4d ammassi stellari. Le nubi di Magellano 
furono fotografate da Rnssel a Sidney (Australia) e 
poi all’Osservatorio dell’Harward College ad Arequipa 
nel Perù. Quelle fotografie attestano che dette nubi 
sono di costituzione assai più ricca e complicata di 
quella vista da Herschel attraverso al suo gigantesco 
telescopio. Ecco quanto scrive Meyer nel suo Uni- 
perso stellato (\: « hs, fantasia più sbrigliato falli- 
rebbe nel tentativo di scoprire nna qualsiasi forma 
in qnella inestricabile confusione di mondi, fra i quali 
si presentano tutti gli statili dell’evoluzione ; tuttavia 
un cosifatto aggruppamento di centinaia di migliaia 
di corpi celesti, quali risultano dalla numerazione di 
tutti gli ammassi stellari della grande nube del Capo, 


(1) Za notti Bianco Ottavio, Astrologia e Astronomia. 
Tonno, Bocca, 1905, p. 151. 
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non può essere fortuito ; un vincolo comune deve 
legarli, e se noi potessimo allargare Bnfflcientemente 
le nostre cognizioni, vi si dovrebbero scoprire dei 
tratti comuni ». 

Lo spazio attorno alle nubi del Capo è quasi asso- 
lutamente privo di stelle, così che i primi navigatori 
inglesi che lo avvertirono, lo chiamarono sacco di 
carbone o di fuliggine. Vespucci lo chiamò canopo 
fosco. Herschel ha dato nna lista di 49 regioni celesti 
poverissime di stelle visibili ad occhio nudo, abbre- 
viata da Bspin nel libro di Webb, Celestini Objeots. 


44. — Stalla doppie, multiple, colorata, 
variabili, nuove. 

La prima stella composta di due elementi visibili ad 
occhio nudo, della quale si abbia notizia, è quella 
detta » (Ni) della costellazione del Sagittario, ed è men- 
zionata da Tolomeo: i due elementi lucidi di questa 
stella distano fra loro di 14': altre stelle di tal fatta, 
oggi dette larghe stelle doppie , sono ricordate in autori 
antichi. È curioso rammentare che gli astronomi del 
secolo xvn solevano saggiare la potenza della loro 
vista nello sdoppiare quelle stelle; come più tardi le 
stelle doppie ristrette furono, e sono anche oggi, scelte 
quale prova della bontà di uu cannocchiale. La prima 
stella doppia, riconosciuta come tale col telescopio, è 
quella detta Mizar, il cavallo di mezzo della costella- 
zione del Gran Carro od Orsa Maggiore, un’altra è 
quella detta Gamma della costellazione dell’ariete: in 
essa s’imbattè Hooke, seguendola poi col ruo cannoc- 
chiale, nel 16(54, osservando la cometa di quell’anno: egli 
riguardò quell’astro come un’eccezione: oggi sappiamo 
che le stelle doppie sono numerosissime. 11 P. Secchi, 
studiando il numero delle stelle doppie fisicamente, 
giunse alla seguente testuale conclusione: almeno una 
terza parte delle stelle visibili in cielo sono congiunte fra 
loro con fisico legame , e forse non sarebbe esagerato il dire 
una metà. Dopo Hooke, scoprirono altre stelle doppie: 
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Cassini, Bianchini, La Condamine, Messier : ma ai è a 
Carlo Mayer ohe è dovuto il primo studio serio (1778) 
sulle stelle composte di più di un elemento e dette 
perciò multiple. Pigott e Guglielmo Herscbel s’occu 
parono molto di stelle multiple, ed al riguardo è assai 
istruttiva Viatoria delle stelle doppie (1874) di W. Moyer. 
11 grandissimo numero di stelle doppie che W. Herschel 
scoprì, lo condusse a pensare che la massima parte di 
esse non sembravano tali unicamente per effetto ottico, 
dovuto alla loro posizione in cielo, quale appare al- 
l’osservatore terrestre; ma per effetto di un vero le 
game fisico: le stelle doppie vennero così a distin- 
guersi in ottiche e fisiche. Le doppie ottiche conservano 
invariata la loro reciproca posizione ; Herschel con- 
statò, con misuro ripetute ad un intervallo di venti 
anni, che quelle fisiche la mutano: così già pensavano 
prima di Herschel, Micheli in Inghilterra e C. Mayer 
in Germania. Guglielmo Strnve, insigne astronomo 
(1793 1884), attese in Dorpat a molte misurazioni di 
stelle doppie, e le sue misure furono continuate da Màdler 
(1794-1874), suo successore a Dorpat, da Dawes (1799- 
1888) in Inghilterra, da Dembowski (1811-1881) a Gal- 
larate presso Milano, da Diiner, Engelmann, Schiapa- 
relli a Milano, da Perrotin a Nizza, da Malia a Washin- 
gton, da Glasenapp, Stone, Lcavenwortli, Seebroke, 
Hussey, Hough, Aitken. Primeggia fra tutti in questo 
campo l’americano S. W. Burnbam, che pur eserci- 
tando l’avvocatura a Chicago (forse il solo avvocato 
che fino ad oggi abbia coltivato l’astronomia), compiè 
sulle stelle doppie un lavoro monumentale. . Savary 
nel 1827, Encke nel 1830 e J. Herschel nel 1832, diedero 
metodi per determinare l’orbita dei componenti nna 
stella doppia, nella supposizione plausibile e finora non 
contraddetta, che anche in quelle remotissime regioni 
celesti imperi la legge della gravitazione universale 
che governa i movimenti nel sistema solare. Ricordiamo 
specialmente il caso di Sirio, la stella più lucente del 
firmamento e la più lucida della costellazione del tìran 
Cane. Sirio è nna stella doppia fìsica, come la Stella 
Polare : già Peters ed Anwers avevano istituito cal- 
coli sulla supposizione emessa da Bessel nel 1844, che 
Sirio avesse un compagno: la posizione precisa di 

Zanotti Bianco — Storia popolare d’Aitronomia. 
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esso fa poi assegnata da Safford nel 1861. Qneste 
deduzioni teoriche furono ben presto confermate dalla 
osservazione. La sera del 31 gennaio 18<-2 a Cambrid- 
geport (Stati Uniti dell’America del Nord) il celebre 
costruttore di lenti Halvan Clark stava col figlio oro- 
valido un grande cannocchiale destinato all’osserva- 
torio di Chicago, ed il figlio guardava con esso Sirio, 
e ad un tratto esclamo: «Guarda, padre, la stella ha 

? ajrD x 1 1 p , adre J 6 ”? 00 l’affermazione del 

g e trovò il satellite di Sirio nella posizione pre- 
detta pei- quell epoca dalla teoria, della quale i Clark 
erano affatto ignari. M 

Le stelle dojipie delle quali siamo venuti fin qui 
discorrendo sono state scoperte a mezzo della visione 
diretta attraverso ai cannocchiali ; ma la spettroscopia 
valse a constatare che molte stelle sono doppie, anche 
se tali non appaiono attraverso ai cannocchiali, e che il 
compagno della stella lucente, che noi vediamo sola è 
oscuro e perciò invisibile: ebbe così origine quella che 
taluni chiamano astronomia dell' invisibile. L’inizio di 
questa risale al 1873, epoca nella quale Vogel istituì le 
prime osservazioni sul moto delle stelle lungo la visuale 
esaminando le interessantissime variazioni di splen- 
dore presentate dalla stella Algol della costellazione 
di Perseo. Risulto da quello indagini che Algol ha un 
compagno oscuro, poco da sè diverso in volume e 
probabilmente anche in massa. Queste circostanze 

nT^s°« i «of teda , 1 ! e n 88ervazioni di Vo K el e Sclieiner 
nel 1888 e 1891: e d allora in poi furono dette stelle 

rinlln I '°r dl ^ g ,° ’ ,e ste],e che presentavano va- 
lnthn i 1 n’ ei J d °* r ? e , caratteristiche spettrali ana- 
loghe a quelle di Algol. Quasi nel tempo medesimo 

n a U i'^ 81 i n< r° 8ceva 8 P ettr °8copicamente la duplicità 
di Algol, all osservatorio di Harvard College si isti- 
tuivano per impulso di Piekering rilievi fotografici 
egli spettri di molte stelle. La disamina di queste 
fotografie condusse alla scoperta di una classe di stelle 
doppie eccezionalmente strette, il cui spettro si di- 

b) 1 noPRti 1e | rC1 ,t ra, ?'ìf a le sne linee si sdoppiano; 
Ó.iP«H 8t e - dn i 6 8te e , com P° np nti sono luminose. 
a * orpi , °® le8tl > al P ari delle stelle del tipo di 
Algol, sono dette spettroscopicamente doppie. In questa 
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linea di studi sono da menzionarsi i lavori di Oampbell 
all osservatorio di Lick, e quelli di Frost all’osserva- 
torio Yerkes : ed oggidì si posseggono già elenchi di 
steMe doppie spettroscopicamente. 

Nel corso di questa esposizione abbiamo avuto oc- 
casione di menzionare una stella temporanea o nuova, 
apparsa ai tempi d’Ip parco; la Pellegrina che brillò 
ai tempi di Tycho Brahe, e poc’anzi Algol che varia 
di splendore in breve tempo. Ora in ciclo si scorgono 
stelle le cui luci sono soggette a fluttuazioni periodiche 
P i ,° . 1 ,ì mghe ’ regolari ed irregolari. Pickering 
nel 1681 stabilì una netta classi Ovazione di queste stelle 
dette genericamente variabili. Non possiamo qui entrare 
in niolti particolari circa questa specie di corpi celesti, 
a spiegare le apparcnzedei quali furono proposte di verse 
supposizioni. Piccioli aveva emesso l’idea che le stelle 
siano, il che è assai probabile, animate da un moto di 
rotazione sopra sè stesse, e che durante quello ci mo- 
strino porzioni della loro superficie o diversamente 

8P e l e , ntl .° 0 meno invas « da macchie: Boulliau 
ne 1067 si servì di quel concetto per rendersi ragiono 
della variazione di splendore di certe stelle. G. D. Oas- 
sini avendo nel 16!>2 avvertito l’irregolarità nei pe- 
nodi di variazione della stella Omicron della costella- 
zione della Balena (detta in latino e spessoin astronomia 
Jhra Ca‘t t, la mirabile della Balena), suppose a chia- 
rirla che 1 asse di rotazione di essa stella subisse uno 
spostamento. Oggidì a spiegare le apparenze presen- 
tate dalle stelle del tipo di Mira si pensa possa valere 
un paragone colle macchie del nostro Sole. Lockyer 
pose innanzi una supposizione che vorrebbe quelle 
stello costituite non da un singolo corpo, ma da nume- 
rosi sciami di meteoriti moventisi eccentricamente 
1 uno intorno all’altro; nei quali molti corpuscoli 
potrebbero periodicamente venir portati a cozzare con 
produzione di luce e calore, e conseguente accresci- 
mento e indebolimento di luce. Queste idee di Lockver 
trovarono pochi fautori. Maupertuis, il cui nome già 
registrammo con onore trattando della grandezza della 
Terra, sperava di render ragione di tutte le circostanze 
relative alle stelle variabili immaginandole foggiatea 
guisa di globi molto schiacciati, ruotanti intorno ad 
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un asse aon coincidente con quello di rotazione. Arago 
nel 1842 ha demolito la teoria proposta da von Hahn 
nel 1798, secondo la quale le variazioni di lume delle 
variabili provengono da cambiamenti di distanza di 
quegli astri dal Sole. Zòllner, Klinkerfues, hanno nelle 
variabili l’avvisato corpi in parte ratìreddati ed oscuri, 
in parte ancora lucenti ; oppure astri soggetti o per 
causa di marea o altro ad eruzioni periodiche di masse 
incandescenti : altri con Myers, corpi di una figura 
specialissima coincidenti con quella che Poincaré 
dimostrò essere possibile figura di una massa fluida 
rotante, ma che Liapounoff fece vedere non essere 
stabile. Gli astronomi pensarono che le fluttuazioni 
luminose di talune stelle fossero dovute ad eclissi pro- 
dotte da corpi oscuri circolanti attorno ad esse, e che 
per essere parziali o totali servirebbero a spiegare le 
varie apparenze presentate da quelle, e Lalande ne fa 
cenno nella seconda edizione della sua Astronomia 
(1792). Pickering la riprese eia svolse nel 1881, limi- 
tandola però ad una categoria particolare di stelle 
variabili. Lo studio di queste fu fatto anche foto- 
graficamente da Pickering, dalla sig.» Fleming e da 
altri. L’americano See nel suo libro citato a pa- 
gina 187 propone, a spiegare la variabilità di talune 
stelle, una teoria nella quale ha una parto preponde- 
rante il mezzo resistente attraverso al quale si muo- 
verebbero quegli astri. L’americano Chaudler, quel 
medesimo valoroso astronomo che s’occupò con tanto 
successo della variazione delle latitudini terrestri, attese 
ad un catalogo di stelle variabili, che stanno comple- 
tando Diiner, Muller ed Hartwig. Il padre Hagen, 
astronomo e matematico egregio, ha pubblicato un 
atlante di stelle variabili, di grande utilità a quanti 
s’occupano di queste interessantissime indagini. Ca- 
taloghi importantissimi di stelle variabili furono pub- 
blicati dall’osservatorio americano di Harward Col- 
lege: ed Espin si è occupato della distribuzione di 
esse. Ma è lecito pensare che se l’armamentario astro- 
nomico odierno fosse abbastanza potente, forse nessuna 
stella si mostrerebbe di lume assolutamente invariato. 
Parlo qui di variazioni reali, non di quelle che sono 
conseguenza dello stato fisico e di moto dell’atmosfera 
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terrestre, che i raggi luminosi provenienti dalle stelle 
debbono attraversare prima di giungere al nostro 
occhio : conseguenze che si esplicano in quel fenomeno 
a tutti ben noto e che chiamasi, come già si disse, 
scintillazione degli austri. Varie teorie furono proposte 
per ispiegare la scintillazione ; una delle più accredi- 
tate è quella dell’astronomo prof. Respighi, che fu 
direttore dell’osservatorio del Campidoglio in Roma 
già ricordato più sopra trattando appunto della scin- 
tillazione degli astri. 

Fra le stelle variabili sono particolarmente degne 
di nota quelle che, come quella d’Ipparco, compaiono 
improvvisamente in cielo, brillano in un breve ciclo 
di luminosità gradatamente decrescente e poi s’oscu- 
rano, così che non se ne ritrova più traccia. Montanari 
ha il merito di aver attratto su quegli astri straor- 
dinari l’attenzione degli astronomi con un lavoro 
stampato nel 1G72. Circa la scomparsa di stelle in cielo 
Honzean nel suo Vademecum de V Astronome, scrive il 
brano che qui traduciamo : « Si sa oggi che non si fa 
un’ispezione un poco estesa del cielo, che non for- 
nisca esempi di stelle scomparse, indebolite o rinfor- 
zate. Sulle 1500 a 2000 stelle delle zone di Bessel com- 
prese in ogni foglio delle carte dell’Accademia di 
Berlino, 12 non sono state ritrovate da Harding pre- 
parando l’ora quindicesima, 10 da Inghirami prepa- 
rando l’ora diciottesima. In quelle delle zone di Cooper 
che sono state fatte in doppio, 77 stelle non sono 
state ritrovate. Ma bisogna avvertire che in certi casi 
almeno l’assenza di stelle può dipendere da errori 
nella prima osservazione e nella descrizione e stampa 
dei numeri ». Certamente innumerevoli stelle sfuggono 
all’investigazione degli nomini, e le vicende di quello 
che scorgiamo non sono certo avvertite tutte; la scom- 
parsa, o meglio l’estinguersi di stelle deve pertanto 
verificarsi su scala molto più grande di quanto a noi 
non appaia: lo spazio quindi deve essere popolato 
di corpi oscuri quanto e forse più che di luminosi. 
Molte supposizioni furono emesse a spiegare l’appari- 
zione di stelle nuove ed i fenomeni da esse presentati, 
segnatamente dalle ultime apparse, che poterono essere 
in parte seguiti colla fotografia ed analizzati colla 
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spettroscopia. Urti di corpi celesti, passaggio di un 
corpo oscuro attraverso a masse di materia cosmica 
od a sciami di meteoriti ; accostamenti e rasentamenti 
di corpi provocanti maree, eruzioni, conflagrazioni 
furono proposti a spiegare quei varii e complessi 
fenomeni. I nomi di Lockyer, Huggins, Vogel, Her- 
berich, Seeliger, Plassuian, Wilsing. Klinkerfues, Max 
Wolf, Loscbmidt, See, Campbell ed altri, sono quelli 
di astronomi che si occuparono delle dette teorie e delle 
apparenze ed apparizioni delle ultime stelle nuove: 
delle quali parecchie furono primamente avvertite da 
astronomi non di professione. 

Nel linguaggio ordinario si dice che le stelle sono 
colore dell’oro, in realtà esse sono assai variamente co- 
lorate, e ciò già sapeva Arato, e Tolomeo ne nomina 
cinque rossastre. Le stelle azzurre sono state menzionare 
per la prima volta da Mariotte nel 1717. Ma anche in 
questo ramo dell’astronomia stellare si è a Guglielmo 
Horschel che devesi il massimo avanzamento: egli 
trovò stelle di tutti i colori elementari dello spettro 
o, il che tornalo stesso, dell’arcobaleno: fra gli italiani 
giova rammentare Bestini e sopratutto Angelo Secchi, 
che compilò anche un catalogo di stelle colorate stu- 
diando il colore ne’ suoi rapporti collo spettro lumi- 
noso. Strave, Hersohel e Secchi stesso si sono occu- 
pati dei colori delle stelle doppie, e trovarono che in 
generale la stella principale è giallo d’oro, la minore 
azzurro di zaffiro. Nei sistemi costituiti dalle stelle 
multiple si riscontrarono componenti di vari colori. 

La stella Sirio, « il fior più bello dell’April dei 
cieli » (Aleardi), ò ora bianca azzurrognola: il P. Secchi 
riteneva che nell’antichità essa fosse stata rossa; opi- 
nione che in sul finire del secolo decimonouo trovò 
un ardente sostenitore nell’americano See, che appoggiò 
il suo asserto a molti passi di autori antichi. Il nostro 
Schiaparelli, colla sua erudizione straordinaria ed in- 
terpretando con mirabile sagacia molti dei brani degli 
autori stessi addotti da See, ha dimostrato che Sirio 
(detta talvolta Canicola ) ha oggi la stessa tinta che 
aveva già e che sempre ebbe. 

Dopo la scoperta delle proprietà dello spettro lu- 
minoso dei corpi per merito di Kirchboff, Donati a 
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Firenze, nel 1860, fu il primo ad esaminare coi nuovi 
metodi lo spettro di talune stelle ed a cercare di de- 
durne notizie sulla loro costituzione, e fu nel 1S62 
seguito quasi contemporaneamente da Huggins presso 
Londra, dal P. Secchi a Roma e da Lewis M. Ruther- 
furd in New York, e l’opera loro fu proseguila da 
Miller, DiLner, Vogel, Wolf, Rayet, Deslandres, 
Loekyer, Pickering, dai coniugi Fleming, e da Scheiner. 

11 P. Secchi ha il merito grande di avere per il 
primo eseguita una rassegna spettroscopica del cielo: 
pili di 4000 stelle furono dal P. Secchi esaminate e 
classificate rispetto alle qualità diverse della loro 
luce: a lui è dovuta la classificazione delle stelle in 
quattro tipi ben netti, distinti da speciali caratteri- 
stiche dello spettro. Questa classificazione fu poi ri- 
toccata (Vogel, Wolf e Rayet, Loekyer, Mrs. Maury), 
ma ne’ suoi tratti generali risultò confermata dalle 
scoperte anche più recenti, e non v’ ha dubbio che 
essa corrisponda ad una reale spiccata differenza di 
costituzione tìsica degli astri che costituiscono ciascuna 
classe. Le cognizioni di fisica che si richiedono per 
un’esposizione chiara dei risultati della spettroscopia 
siderale superano di molto quello elementarissime che 
si presuppongono nei lettori di questo modesto libretto 
popolare di coltura generale : noi dobbiamo quindi 
restringerci a pochi e sommari cenni a quel riguardo. 

Per una storia completa di quanto concerne i 
principii e gli apparecchi di spettroscopia noi riman- 
diamo i lettori alla Storia della Fisica dell’eruditissimo 
Prof. Rinaldo Pitoni, già ricordata. In quella Storia 
troveranno anche toccati con mano espertissima non 
pochi punti di contatto fra l’astronomia e la fisica. 
Siamo in dovere di ringraziare il Pitoni, che, avendo 
desiderato leggere parte delle prove di stampa di 
questo libretto, ci favorì di utili suggerimenti. 

Lo spettroscopio mostra che, malgrado che la co- 
stituzione delle stelle offra una varietà infinita di 
particolari, generalmente questi corpi sono soli , vale 
a dire analogamente al nostro Sole irradiano luce e 
calore ; ossia il nostro Sole non è altro che una stella, 
di costituzione non molto diversa da quella di tutte 
le altre: e tutti sono corpi incandescenti a tempera- 
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tura cosi alta da irradiare luce e calore. Noi cono- 
sciamo discretamente bene le dimensioni e la densità 
elei nostro Sole: ignoriamo assolutamente quelle delle 
altre stelle; abbiamo qualche vaga nozione sulla massa 
dei componenti di poche stelle doppie, nulla più. Pare 
assodato che le stelle siano masse di gas incande- 
scenti fortemente compressi o molto densi al centro: 
le stelle vanno raffreddandosi per irradiazione, e su* 
biscono quindi probabilmente le vicende cui va sog- 
getto il nostro Sole, ed il firmamento stellato ci esi- 
bisce forse esempi di astri in ogni possibile stadio di 
loro vita cosmica. Ciò — lo si avverta bene nella sup- 
posizione, ben lungi dall’essere dimostrata, ma plau- 
sibile, che ovunque nello spazio e sempre nel tempo 
la materia ed i fenomeni fisici siano governati dalle 
cosi dette leggi naturali: supposizione che forzata- 
mente s’impone allo spirito umano, se non vuoisi ri- 
nunziare a qualsiasi conoscenza dell’universo infinito 
che ci circonda. 

Le stelle adunque sono corpi la cui costituzione va 
modificandosi col tempo: noi ignoriamo il principio 
di questa evoluzione, che alcuni fanno risalire alle 
nebulose, di varia forma e condensazione, altri con 
Kant ine a concentrazione di raggi calorifici sopra 
astri estinti o con Gridi all’urto di due masse cosmiche: 
a noi è dato unicamente osservare lo varie fasi di 
quell’evoluzione che si ripercuotono nelle differenti 
classi di spettri stellari, ecco tutto. Si ritiene oggi con 
Diiner, Vogel e Jansen, che le stelle il cui spettro, 
come quello di Sirio e Wega, è molto ricco di raggi 
violacei, siano le più calde, si trovino nel periodo 
ascendente della loro esistenza come Soli, siano più 
giovani delle altre negli spettri delle quali quei raggi 
vanno tacendosi scarsi, fino a mancare quasi comple- 
tamente: mancanza che sarebbe indizio di una con 
densazione e di un raffreddamento molto progrediti 
e quindi di un rapido declinare della vita di quegli 
astri come irradiatori di luce e di calore. Il nostro 
®b® ^ f ra stelle gialle sarebbe, come esse, meno 
caldo di quelle bianche, e le rosse lo sarebbero ancora 
meno. Queste sarebbero le età relative delle stelle: 
giovani le bianche, adulte le gialle, vecchie e presso 
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ad estinguersi le rosse. Lockyer propose sull’origine 
dei corpi celesti la sua ipotesi meteorica già ricordata, 
e che ha molti punti di contatto con quella degli ame- 
ricani Moulton e Chamberlin ; però l’ipotesi di Lockyer, 
a quanto afferma il tedesco Scheiner, non regge alla 
prova di molti fatti osservati. Ma quale è quella fra 
le ipotesi cosmogoniche alla quale non si possa ciò 
rimproverare! L’origine e l’essenza vera delle cose, 
trascendono le forze della mente umana, e l’universo 
è un grande mistero che l’uomo non giungerà mai a 
comprendere. 

Non ci fermiamo a discorrere dell’estensione del- 
l’universo, nè della natura dello spazio (1); l’astronomia 
lo richiede illimitato, senza confini. Certo è che la 
distribuzione delle stelle intorno alla quale gli astro- 
nomi hanno molto faticato (2) è continuamente varia- 
bile, e ciò a ragione dei moti proprii di tutte le stelle 
e dei corpi celesti in genere. In virtù di questi mo- 
vimenti le posizioni degli astri nello spazio e le loro 
mutue distanze cambiano senza posa ; e la configura- 
zione del mondo stellato, la distribuzione dei corpi 
celesti nel presente attimo fuggente, non sono più 
quelle di or fa un’ora, nè saranno quelle che si verifi- 
cheranno nell’ora successiva: ed è certo che una data 
configurazione delle stelle mai non fu due volte, nè 
sarà più mai la medesima. Una eterna danza, un moto 
incessante, un cambiamento perpetuo sono conseguenze 
inevitabili della natura delle cose. Giordano Bruno 
diceva di essere stato copernicano prima di aver lotto 
Copernico, e insegnava l’infinità dei sistemi stellari, e 
faceva già delle stelle altrettanti Soli. Kant e Lambert 
proposero delle grandiose supposizioni sulla costitu- 
zione dell’universo stellato: esse sono, però, più che 


(1) Il lettore desideroso di più ampie informazioni al ri- 
guardo le troverà nel nostro libro Spatio e Tempo. 

(2) Fra gli astronomi che si sono occupati della distribu- 
zione delle stelle sono particolarmente a menzionarsi qui, 
come italiani, Celoria e Schiaparelli. die publicaruno lavori 
divenuti classici in materia. 


altro speculazioni ardite e geniali, non avendo esse un 
pr prio e vero fondamento nelle osservazioni che a 
qu 61 tempi mancavano completamente. Sopra esser 
vazioni accurate, cioè numerosi scandagli del cielo si 
fondarono invece le teorie di Herschel e quelle’ di 
Strnve, connesse anche con una possibile graduale 
estinzione della luce delle stelle nel suo cammino attra 
verso io spazio cosmico. Zoliner fu fautore di questa 

Peneri 6 ’ d * l* na 8|,ecie di assorbimento del 
1 energia radiante nel mezzo trasmettitore della luce- 
Schiaparelli ha dimostrato insostenibili quelle vedute 
Newcomb a questo riguardo scrive: << L’ipotesi di 

dolili 1 D i 1Ver8< ì 8t ®, x to Imitato e di nessuna estinzione 
della luce, benché non assolutamente provata, deve 
essere riguardata come la sola da accettarsi, finché ulte 
non investigazioni ne abbiano provato la fallacia » 
beeliger, Procter, Stratonoff, Kaston e Kaptevn valen- 
dosi di tutto il materiale d’osservazione in oggi disilo- 
nibile, nnsero avanti varie teorie sulla distribuzione 
delle stelle e sulla costituzione o, come taluni dicono 
architettura dell universo. Le nozioni oggi accolte gene- 
ralmente in astronomia sono le seguenti (Newcomb 
Populare Astronomie, 1905 ) : b { 0 D ’ 

a .. L I £ er .‘l u ‘ i,lt0 si può arguire dalla numerazione 
delle stelle in tutte le direzioni, e dall’ispezione della 
Via Lattea, il nostro sistema solare è vicino al centro 
ohi ^ ni verso (1). Pare possa dimostrarsi in due modi 
h « noi tro Y>»'no nel piano (meglio disco) della Via 
Lattea. Dapprima a mezzo dell’eguaglianza delle nu 
meraziom dai due lati di questo piano, fino ai suoi 
poli, e secondariamente a mezzo del fatto che la linea 

sfera Celeste! 1 ^ ^ è n “ cerchi ° -assbno ìeS 

, i„ 2 ;: Le 8telIe 8ono enormemente differenti l’nna 
dall altra per la loro reale forza luminosa. Alcune sono 


ch ® qnest’nltima supposizione non sia completa- 
™®“‘i diseou forme al vera, stante il moto del Sole n ttra- 

o noA 10 8 P“ z,0 i P otrà di venirlo Ira qualche migliaio d’anni 
e può esserlo «tata per il passato. 8 nnl ’ 
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parecchie migliala o diecine di migliaia di volte più 
lucide del Sole: altre posseggono solamente un cen- 
tesimo od un millesimo dello splendore di esso : le 
stelle colla maggior potenza luminosa sono d’ordinario 
le più chiare, più azzurre e meno dense. 

3. • Lo stelle più azznrre e più splendenti sono 
principalmente situate nelle regioni della Via Lattea. 
Si ha qualche motivo di congetturare che quanto 
più le stelle si trovano fittamente addensate in questa 
regione, tanto più esse sono grosse e splendenti. 

4. - L’accolta di stelle che noi chiamiamo l’uni 
verso, è limitata nella sua estensione. Le più piccole 
stelle che noi scorgiamo nei più potenti telescopii, 
non sono in massima più remote delle più lucenti, ma 
sono per lo più stelle di minor potenza luminosa 
situate nelle stesse regioni. Ciò non esclude la pos- 
sibilità che fuori del nostro universo vi siano altre 
accumulazioni di stelle delle quali noi nulla sap- 
piamo. 

5. - Il limite del nostro universo ò probabilmente 
alquanto indeterminato ed irregolare, e man mano che 
noi ci andiamo accostando ad esso, le stelle si fanno 
gradatamente più rare. La parallasse delle stelle si 
tuate al limite, non è forse in nessun sito superiore 
a o",001 e probabilmente molto più piccola: il tempo 
che la luce impiega a percorrere qutdlo spazio ò mag- 
giore di tremila anni. 

6. - L’universo si estende molto più nella dire- 
zione in cui giace la Via Lattea che non verso i poli 
di essa. Ma in ogni direzione si estende oltre il confine 
entro il quale si sono svolti finora i moti proprii delle 
stelle. 

7. - Non sembra ancora possibile il decidere se le 
accumulazioni della Via Lattea giaciano al confine 
dell'universo, oppure non. Il numero delle stelle lucide 
che essa contiene sembra pronunziarsi debolmente 
contro la prima opinione, a cagione della possibile 
grande potenza luminosa delle stelle della Galassia. 

8. - 11 numero delle stelle ammonta a centinaia di 
milioni. 

9. - Fuori della Galassia le stelle non mostrano 
in generale alcuna tendenza a riunirsi in sistemi od 
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ammassi ; che anzi esse sono disseminate nello spazi, 
quasi a un dipresso uniformemente. 

Circa la posizione verso il centro dell’universo che 
sembra risultare per il nostro sistema solare, Newcotnb 
così scrive: «Le precedenti ragioni per congetturare 
che la nostra posizione nell’ universo sia centrale 
possono suggerire una riflessione al pensoso lettore’ 
Tolomeo dimostrò che la Terra era fissa al centro del' 
l’universo con una evidenza che, dal suo punto di 
vista, sembrava non meno solida di quella che ab- 
biamo citata. Non è forse possibile che noi siamo 
vittime di un’illusione fallace come egli lo era! » 

Ai posteri l’ardua risposta. 


45 . — La pluralità del mondi abitati. 


Il concetto fondamentale di quelle filosofie astiano 
miche che ammettono la pluralità dei mondi abitati 
è in sostanza questo. Non la sola Terra è dimora dì 
esseri intelligenti : ma anche molti altri corpi celesti 
sono abitati. Molti popoli antichi professavano idee 
analoghe a quelle, ammettendo che le anime umane 
naturalmente supposte immortali o di vita lunghissima! 
trasmigrassero, dopo la morte del corpo che lo rivestiva 
in Terra, in altri corpi celesti : i Veda , il Codice di Manu 
i libri Zendi, i dogmi di Zoroastro ne fanno fede. I filo- 
sofi della scuola ionica fondata da Talete, perpetuarono 
nei loro insegnamenti quelli della tradizione egiziana 
importata in Grecia; ed Anassimandro, Anassimene 
insegnarono la pluralità dei mondi abitati, come Em- 
pedocle, Aristarco, Leucippo ed altri: pluralità che 
fu dogma di fede per Pitagora e por la sua scuola, e 
precetto della scuola eleatica. il cui fondatore Xenofans 
sosteneva strenuainente l’abitabilità della Luna, al pari 
di Anassagora. Plntarco poi racconta varie leggende, 
che dimostrano come la dottrina della quale stiamo 
discorrendo, fosse largamente diffusa : dottrina che 
fu pure sostenuta dalla scuola di Epicuro, i cui 
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Hdetti la estendevano anche alle stelle. Di essa nata- 
talmente si fece eco l’epicureo Lucrezio nel suo poema 
ne remiti natura : e non venne ripudiata neppure dal 
Ordinale di Polignac, nel suo Anti- Lucrezio. I Padri 
uà chiesa furono, per lo più, avversari della plura- 
lità dei mondi abitati. I pitagorici come Plutarco, 
Macrobio, Keplero, Galilei, affermavano essenzial- 
mente l’abitabilità della Luna, che oggi invece è da 
rutti recisamente negata; Luciano, Dante, l’ Ariosto, 
il p Kireher, se ne valsero per le loro finzioni poe- 
tiche. Giova però avvertire che Macrobio e Keplero 
esposero le loro opinioni sotto forma di sogni. Furono 
«artigiani della pluralità dei mondi abitati : il cardinale 
Nicolò di Cusa, Giordano Bruno, Montaigne, Campa- 
nella e trovarono seguaci nei romanzieri scientifici 
Cyrano de Bergerao, Godwin, Borei, ed in un famoso 
astronomo, Fontenelle. Questi, che era segretario per- 
petuo dell’Accademia delle Scienze di Parigi, pubblicò 
nel 1080 un libro Eniretiens sur la vluralité des Mondes 
che ebbe un successo grande e durevole. Un altro 
insigne scienziato, Huygens, professava le idee di 
Fontenelle e le divulgò in un libro Cosniotheoros (1098); 
mentre Lambert se ne faceva campione con ragiona 
inenti giustissimi. Menzioneremo ancora fra gli autori 
che scrissero iu favore della pluralità dei mondi abi- 
tati: Plinon (francese); Whewell, Brewster, Proctor 
(inglesi) ; Swedeuborg, svedese ; Flammarion, francese, 
che ne è il sostenitore oggi più generalmente noto. 

Per esporre quanto si pensi attualmente oggi circa 
la dibattuta questione della pluralità dei mondi abitati, 
non sappiamo far di meglio che tradurre qui alcune 
pagine scritte dal grande astronomo e pensatore 
americano, Simone Newcomb. 

« Se noi riguardiamo i pianeti come corpi celesti 
eguali alla nostra Terra, e le stelle come Soli dei quali 
ciascuno ha probabilmente un séguito di pianeti che 
lo accompagna, allora si presenta spontanea 1 idea 
che anche gli altri pianeti possano, al pari della 
nostra Terra, servir di dimora ad esseri intelligenti. 
La questione di sapere se convenga, come regola gene- 
rale, ammettere che gli altri pianeti siano a quel modo 
popolati è per noi di molto interesse, giacché la 
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natura della risposta che vi gl dà, determina 11 nostro 
posto nella creazione (1). 

«Molti pensatori riguardarono la scopetta di prove 
per resistenza della, vita sopra altri pianeti come 
scopo e fine delle ricerche astronomiche (2). Ma a 
questo modo di pensare si oppone vittoriosamente il 
fatto, di vedere come appaia del tutto irrealizzabile il 
raggiungimento di una certezza al riguardo, e tanto 
infatti che esso ha cessato di occupare l’attenzione 
degli astronomi. Lo spirito della scienza moderna si 
ribella alla speculazione intorno a questioni la cui 
soluzione non può essere trovata scientificamente : ed 
alle domande concernenti la vita sopra altri corpi 
celesti gli astronomi risponderanno sempre che intorno 
a questo tema essi non ne sanno più di qualunque 
altro, e che in proposito non potrebbero neppure 
esprimere un’opinione determinata, poiché essi non 
posseggono dati per decidere. Tuttavia molte menti 
speculeranno e la scienza potrà almeno condurre e 
limitare queste speculazioni, benché essa non sia in 
istato da rispondere alla questione. Non sarà pertanto 
superfluo il mostrare entro quali limiti la specula- 
zione sia conciliabile coi risultati e coll’esigenza della 
scienza. 

« In primo lnogo noi vediamo che attorno al nostro 
Sole, circolano otto grandi pianeti, sopra uno dei 
quali noi viviamo. I nostri cannocchiali ci mostrano 
altri Soli in tal numero da frustrare ogni numera- 
zione. Sono dossi, questi Soli, al pari del nostro, 
corpi centrali di sistemi di pianeti ì Se i nostri can- 


(J) Un naturalista inglese ha scritto nn libro per dimo- 
atrare che la sola Terra può, fra gli innumerevoli astri del 
cielo, essere abitata da esseri intelligenti. Ma la voce del 
signor allnce, l’autore del libro, non fu ascoltata ed a 
buon dritto: atei e credenti hanno oggi ottime ragioni per 
pensarla altrimenti. B y 

(2) Ricorderemo in proposito i vistosi premi stabiliti per 
testamento <la varie persone a colui che riuscisse a tro« 
vare nn mezzo p,r comunicare coi supposti abitatori del 
pianeta Marte, intorno ai quali si è tanto fantasticato. 
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nocchiall potessero divenire cosi potenti da mostrarci 
questi pianeti all’enorme lontananza delle stelle fisse, 
la questione sarebbe risolta d’un tratto: ma già alla 
distanza della più vicina stella fissa, tutti i pianeti 
del nostro sistema sarebbero fuori della portata dei 
più potenti caunocchiali che noi possiamo lusingarci 
di riuscire a costrurre. Sopra questo argomento per- 
tanto l’osservazione non ci può condurre ad alcuna 
conclusione. Dobbiamo perciò appigliarci a considera- 
zioni cosmologiche : e queste ci fanno vedere che se 
tutto l’universo si fosse condensato ed ancora si 
condensasse da masse nebulari in corpi solidi, la stessa 
causa che circondò il nostro Sole di pianeti, avrebbe 
potuto agire in simil guisa presso altri Soli. 

«Ma ammesso che nello spazio cosmico esistano in- 
numerevoli pianeti, quale indizio abbiamo noi della 
loro abitabilità? Per un solo corpo celeste, la Luna, 
la questione viene risolta dal telescopio. La Luna 
non ha nò acqua nè aria di densità avvertibile, e 
quindi manca delle principali condizioni della vita 
organica. Le congetture cbe furono talvolta messe 
fuori sulla possibile abitabilità della metà della Luna 
a noi per sempre invisibile, non sono cbe giuochi di 
fantasia. I pianeti sono tutti troppo lontani per con- 
sentirci un’opinione sicura sulla costituzione della 
loro superfìcie; ed il poco che noi possiamo scorgere, 
lascia pensare che essa sia straordinariamente varia. 
Solamente per Marte si trovano indizii che permettono 
di credere che esso abbia qualche rassomiglianza colla 
Tena: esso è quindi quel pianeta che noi potremmo 
per il primo ardire di pensare abitato. In complesso 
la probabilità si pronunzia decisamente contro la 
supposizione che una ragguardevole parto dei corpi 
celesti sia adatta alla dimora di organismi quali quelli 
che si trovano sulla Teria: ed il numero di quelli che 
posseggono le condizioni necessarie all’esistenza di 
esseri civilizzati, può al più essere una tenue frazione 
del tutto. 

« Questa asserzione riposa sulla presupposizione 
che le condizioni della vita sugli altri corpi celesti 
siano le medesime che sulla Terra. Ma una tale pre- 
supposizione può venire contestata pel motivo che 
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noi apparentemente non abbiamo alcun diritto d’im- 
porre dei vincoli al potere che la natura ha di adat- 
tare la vita a qualunque condizione esistente, e poiché 
la grande moltiplicità di condizioni di vita sul nostro 
pianeta giacché molti animali possono vivere là 
ove altri si spengono — sembra rendere vane tutte 
le conclusioni sull’impossibilità dell’esistenza di or- 
ganismi della nostra Terra sopra altri pianeti. La 
sola via per sormontare scienti tìcamen te questa obie- 
zione è quella di ricercare se non si oppongano bar- 
riere di sorta alla moltiplicità delle condizioni della 
vita sopra il nostro pianeta. Un saggio superficiale 
rivela che se al concetto vita non è posto alcun li- 
mite esattamente definibile, le forme più elevate della 
vita animale non sono per nulla in istato di esistere 
indifferentemente sotto tutte le condizioni: quanto 
più elevata è una forma, tanto più limitate sono 
quelle condizioni. Noi sappiamo che nessun essere 
che dia segno di coscienza può svilupparsi altrimenti 
che sotto le influenze riunite dell’acqua e dell’aria 
ed entro certi limiti di temperatura molto ristretti; 
e che sulla nostra Terra non esiste alcun potere di 
adattamento della natura che permetta ad un nomo 
di raggiungere nelle regioni polari e di conservarsi 
in grado elevato di forza corporale o spirituale : e sap- 
piamo che anche il calore delle zone calde oppone sicure 
barriere allo sviluppo della nostra razza. Da ciò noi pos- 
siamo trarre la conclusione che se sulla superficie 
della nostra Terra avvenissero grandi mutamenti, se 
tutta la Terra si raffreddasse fino alla temperatura 
dei poli, od il suo calore si elevasse fino a quello 
dei tropici, o se essa venisse gradatamente sommersa 
dall’acqua, o la sua atmosfera si disperdesse, che 
allora le forme più elevate della vita animale non si 
potrebbero adattare al nuovo stato di cobo, e che 
neppure si potrebbe formare alcun nuovo elevato or- 
ganismo. Non si ha una benché minima ragione per 
ammettere che nell’ acqua possa mai presentarsi 
qualche essere più intelligente degli attuali, nè che 
esseri spiritualmente dotati in grado più elevato degli 
Esquimesi possano prolungare la loro esistenza in 
regioni fredde come quelle polari. Se noi applichiamo 
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queste considerazioni alla questione che ora ci occupa, 
giungiamo alla conclusione che, malgrado l’enorme 
diversità di condizioni che probabilmente domina 
nell’ universo, soltanto in poche e favorite posi- 
zioni si dovrebbe trovare uno svolgimento di vita 
ragguardevole ed interessante. 

« Un’altra considerazione affine ci conduce quasi 
allo stesso risultato. Scrittori fantasiosi non popolano 
soltanto i pianeti di abitanti : ma calcolano anche il 
numero possibile della popolazione per chilometro 
quadrato, e vi collocano liberalmente degli astronomi 
che esaminano la nostra Terra con potenti telescopii. 
Sarebbe presuntuoso il voler negare in modo asso- 
luto la possibilità di tali supposizioni : ma che però 
esse siano in alto grado improbabili, per rispetto 
almeno a qualunque dei nostri pianeti, siricava con- 
siderando la corta durata della civilizzazione sulla 
Terra, in confronto della durata di questa come pianeta. 
Come tale la Terra si muove nella sua orbita, pro- 
babilmente da milioni di anni : forse l’uomo invece 
non alberga su di essa da piò di 20.000 anni : la ci- 
viltà non esiste neppure ancora da 10.000 anni, ed i 
telescopii appena da 300. Se un Angelo avesse visi- 
tato la Terra ad intervalli di diecimila anni per ri- 
cercarvi esseri intelligenti, egli sarebbe stato deluso 
mille e più volte. Giudicando per analogia, si deve 
ammettere che le stesse delusioni toccherebbero a 
colui che intraprendesse ora un simile viaggio di sco- 
perta da pianeta a pianeta e da sistema a sistema, 
finché egli avesse esplorato molte migliaia di pianeti. 

« Dopo tutto è probabile che solo un numero rela- 
tivamente assai piccolo di pianeti sia abitato da es- 
seri ragionevoli. Se però riflettiamo che probabil- 
mente i pianeti si annoverano a centinaia di milioni, 
così in realtà quella piccola frazione può rappresen- 
tare un numero molto ragguardevole ; e molti fra 
essi possono essere abitati da esseri che per rispetto 
allo spirito ci sovrastano di gran lunga. Ma qui 
dobbiamo por freno alla nostra immaginazione, e per- 
suaderci che la scienza non può fornire prova alcuna 
nè prò nè contro di queste creazioni della fantasia. » 


Zanotti Bianco — Storia popolar* il' Astronomia. 
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L'ASTRONOMIA NEI POETI ITALIANI 


46. — Contributo 

■Ila Storia della Poesia Astronomica. 


Ohi avesse desiderio di vedere quanto si è pubbli- 
cato in prosa essenzialmente in Italia fin verso il 1875 
per l’insegnamento e la divulgazione dell’astronomia, 
può consultare quei veri monumenti di erudizione che 
sono : h'IIìstoire des Sciences Mathématiques en Italie 
di Guglielmo Libri, la Biblioteca Matematica Italiana 
e la Storia della Geodesia in Italia di Pietro Ric- 
cardi ; noi ci limiteremo qui a qualche cenno som- 
mario sulle opere didattiche in versi, perchè ciò ne 
sembra più utile in un libretto di coltura generale, 
quale è il presente: l’istoria completa e tecnica del- 
l’astronomia dovrebbe per contro occuparsi di propo- 
sito dei trattati di quella scienza. 

L’opera più importante che ci si presenta per la 
prima in Italia è il Tesoretto di Brunetto Latini 
(o Latino), notaio fiorentino, nato circa il 1220 e 
morto nel 1294 o 1295. Il Tesoretto è un breve poema 
di ventidue capitoli, in versi settenari rimati a coppia. 
La parte astronomica è l’ultima : in essa il poeta, 
dopo varie avventure narrate nelle parti precedenti, 
incontra sul monte Olimpo il geografo ed astronomo 
Tolomeo che lo ammaestra nell’astronomia ; ma qui 


— 260 — 


il poema s’interrompe. Brunetto Latini oi dipinge 
Tolomeo come an venerando vecchio dalla lunga e 
bianca barba e lo chiama « mastro di storlomia e di 
filosofia », che risponde in prosa alle sue domande. 
11 Latini medesimo è autore di un’opera di maggior 
mole, che egli chiamò Tréaor e dettò in francese: 
di questo il T exor etto è come un riassunto. D Tréxor 
fu tradotto in italiano più d’nna volta; da un ma 
noscritto appare quale traduttore Bono Giamboni, 
figlio di messer Giambono del Vecchio, che si trova 
menzionato in documenti che vanno dal 1262 al 1296. 
11 1 rraor ha una parte dedicata all’astronomia ed 
alla geografia. 

i La Divina Commedia di Dante Alighieri (1265- 
lol 1 !) (1) non può dirsi sotto verun aspetto un poema 
didascalico: è un poema di ben più sublime portata; 
ma 1 astronomia vi trova larghissima parte. Dante 
naturalmente seguiva Aristotele e Tolomeo; forse 
egli non istudiò Tolomeo sul testo dell’Almagesto, 
ma sopra libri arabi che avevano a base il sistema 
di Tolomeo. Uno studio completo e profondo dell’a- 
stronomia in Dante non è ancora fatto; gli scritti che 
intorno a questo argomento si posseggono nelle varie 
lingue, non lo esauriscono sicuramente: anzi molti 
commenti alla Divina Commedia peccano per molteplici 
errori a cagione di deficienza di cognizione esatta ed 
estesa sull astronomia ai tempi nei (inali Dante 
scriveva. 

In Italia si sono recentemente molto occupati di 
astronomia dantesca i signori Rizzacasa D’Orsogna e 
Angelitti, direttore quest’ultimo dell’osservatorio di 
Palermo. 

Fra i numerosi imitarori di Dante troviamo alcuni 
poeti veramente didascalici. Una delle più vaste e 
comprensive opere di questo genere è il Dittamondo 
[Vieta Mundt, Ragguagli del mondo) di Fazio degli 


(1) Per la determinazione precisa dell’epoca dalla nascita 
dii laute vedasi il capitolo intitolato Sull’epoca della na- 
scita di Dante nel libro Astroloqia e Astronomia di Otta- 
vio canotti Bianco (Torino, Bocca. 1905). 
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Uberti (1305-70) pronipote di Farinata degli Uberti, 
menzionato da Dante nel canto X dell’ Inferno. Il Ditta- 
mondo è nna prolissa e arida narrazione, nel metro 
della Commedia , di un viaggio fatto sotto la guida 
dell’antico geografo Solino, attraverso le tre parti 
del mondo allora conosciate. Una gran parte del 
poema non è che l’opera di Solino Gollectanea rerum 
memorabilium (Raccolta delle cose memorabili) posta 
in terzine: ma l’autore si giova altresì degli scritti 
di Orosio, Plinio, Tito Livio, Isidoro di Siviglia, 
Pomponio Mela. Jacopo Alighieri, figlio di Dante, 
scrisse un poema didascalico in settenari rimati a 
coppia, intitolato il Dottrinale : in questo lavoro 
l’astronomia e l’astrologia hanno grandissima parte. 
Il Dottrinale fu studiato dal sig. Crocioni, che ne 
curò un’edizione; vedasi al riguardo il nostro libro 
Astrologia e Astronomia. 

Imitatore alla rovescia di Dante e di lui acerrimo 
nemico, fu Cecco d’Asooli, ossia Francesco Stabili 
(nato in Ascoli 1267, arso vivo in Firenze nel set- 
tembre 1327). Cecco d’ Ascoli è autore di un commento 
latino alla Spheera di Saorobosco (Holywood, inglese, 
od anche Giovanni Aléfax, morto in Parigi verso 
il 1256). La Sphcera Mundi di Sacrobosco è un trattato 
elementare delle parti più facili dell’astronomia, molto 
in voga ai tempi di Cecco d’ Ascoli ; fu libro popolaris- 
simo ed ebbe un numero grandissimo di edizioni. Ma 
l’opera più generalmente nota di Cecco d’Ascoli è 
l’Acerba o l’Acerba Vita, poema dottrinale, scritto ma- 
nifestamente coll’intento di gareggiar con Dante e di su- 
perarlo, scopo che naturalmente non fu raggiunto, e, 
scrivono il Wiese ed il Percopo di quell’opera : « nn 
profondo abisso la separa dalla creazione di Dante, 
che molte volte vi è assalito in arrogante maniera ». 
Questo poema consta di cinque libri, nei quali si di- 
scorre di fisica, d’ astronomia, d’ aerologia. Cecco 
d’Ascoli fu infatti astrologo famoso e valente pro- 
fessore d’astronomia. Dopo quell’epoca s’ebbero molti 
scritti poetici snll’astrologia, ma di opere didasca- 
liche astronom’che non troviamo più tracce; e più 
di 500 anni dovevano trascorrere prima che ne com- 
parisse una, e di alto valore, come vedremo fra breve. 
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Lorenzo Mascheroni (1750-1800), da Bergamo fu 
matematico valoroso, e compose un libro di ^terna- 
na, La Geometria del compasso , che oggi si legge 
ancora con frutto e piacere: ma fu anche poeti 
e primeggio fra quelli che furono detti appartenere 
a\\ Arcadia, della Scienza. Tale primato so lo con- 

ot7« S 1° Tel- ^|?\ st0 . ,a in versi sciolti intitolata In- 
vito a Lesbia Cidonta. Lesbia Oidonia è il nome arca 

Snartli' 6 vìr po ? te88a Contessa Paolina Griemondi Secco 
Snardi. Mascheroni invita Lesbia Oidonia a visitare 

deTpUnivers^ V e 11 ^inetto dT 

«eli università di Pavia ove egli fu professore dì 

matematica, e le descrive tutte le meraviglie della 
del e , della . matura ivi conservate. 11 Mestica dà 
del Mascheroni il seguente giudizio: « Mal ino Sten- 
ziato grande, come il Mascheroni, ha saputo essere 

nncS, 1 Y" at< ì t T (,i 8cienze 8Ì schietto e gentile ; ' e 
quello che celebrava erano scienze nuove, restaurate 

m gfr Tet ri:» 1 Mestica avesse conosciuto Re- 
àvfohpi Crosso, del quale diremo più avanti, lo 
- ,nes8 ° a pari co1 Mascheroni, 
nornìa nenVtnfr * Le * Ua cho concerQ e l’astro- 
rTpródofra: 6 m6rita di efi8ere <!«* 

,9,*'' costui ohe d’alti pensier pieno 
i? , . 1 , ta ' I . fi, . osofia P or ta nel volto? (1) 

E, il di vin Galileo che primo infranse 
V , ° antico e con periglio trasse 

A la nativa libertà le genti ; 

Novi occhi pose in fronte a l’uomo (2), Giove 


«JJJ Ì 1, " d « ? due statue poste all'ingresso del Teatro Hi 

sa ic 

l'SoriTdf , <,1|N “ “ ■» ^tallito , 
pagatore del «‘sf-mno ^ Isauo ? 11 quale, strenuo prò- 

c P enC”el 5 8 C, a “ a olZ! n,,0ftD0 ’ P ° Se " So,e <«' ™ *' 
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Cinse di stelle; e fatta accusa al Sole 
Di corruttibil tempra, il locò poi, 

Alto compenso, sopra immobil trono. 


Figliò del Sole il raggio settiforme 
A l’ombre in sen rotto per vetro obliquo 
Splende, distinto ne i color de l’irl. 

Per mille vie torna non vario in volto; 
Ne la Dollondia man docil depone 
La dipinta corona... (1). 

Qui il simulato ciel sue ruote inarca, 
L’anno divide, l’incostante Luna 
In giro mena, e Beco lei la ferra, (i) 

Suo circolante anello or mostra or cela 
Il non piò lontanissimo Saturno, 
Adombra a Giove i suoi seguaci e segna 
Oltre Pirone e Calpe al vigil sguardo 
Il confin d’oriente... 


Io mi sono Limitato a rammentare V invito a Lesbia 
del Mascheroni, perchè è la piò nota delle suo 
poesie; ma egli ne ha delle altre, Erettamente dida- 

scaliche e concernenti questioni astronomiche; e così 

quattro canzoni Sopra la luce, l’ultime due delle qnah 
hanno rispettivamente per argomenti Le «tracfcdiwn 
raggio di luce e La divaricazione dei raggi. Ved^m 
Mascheroni (Lorenzo) Prose e poesie, Bergamo, 1903. .Chi 
avesse poi vaghezza di conoscere come 1 progressi della 
scienza** abbiano influito sulla poesia in quell’epoca 
letteraria curiosissima che fu 1 Arcadia . potrà s< d 


(1) Dopo aver descritto la decomposizione della luce a 
mezzo di un prisma di vetro, espone come 1 ottico inglese 
Dollond abbia insegnato a costruire lenti acromatici , 

.r«. 

e nlanetarii: ed espone come da essi si imparino quasi toc- 
candoli il comportarsi dell’anello di Saturno, le eclissi dei 
satelliti di Giove, le quali servono, secondo già pensava 
Galileo, a determinare la longitudine del punto dell ocean 
nel quale si trova una nave. Dice Saturno non più lonta- 
nasi,,,, perchè Guglielmo Herschel aveva scoperto Urano 
“più discosto .lai Sole, ma che non figuisva ,n quel- 
l’antico planetario. 
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polla, 1909 ' EMn - 10 Beetaki, Napoli, Pep . 

p«^uSSrtS*s , 1 £ i ;s“ re, >, •'■"° nese ' f» 

tionl aatponoSiho de? de " 6 “«“* 

grande bellezza: la ri nrodiip^m^ ” 1 ^ veramente di 

lendoci dell’edizione dei V? ’a" , 1 ,?, t ?? raimente > va- 

«?<? da G. ££££ pTr.„ C r‘ , „e?w6t' 6 n rd S P ' ,bl " i - 

sizione di cognizioni a0 f ® ’ . ? J 1 ? 69 - Questa espo- 
seconda delllSttere n è , contei 'uta nella 

dell’anima. *® na ’ intitolata L’immortalità 

il t b tó^rÌ n ““J 1 r rlll , I>!,e rtel 8 “«~ «tare 

oanto si Hg, e-I^ Vr duel 

e Leverrier non avevano Ulano, poiché Adams 
come è esposto più sopra. 8Coperto Nettano, 

p ® e ? zs , P° 8a u terso etere solco 

Pe?Hn COn ^“ Pl ° d ’“ na danzil 'Stessa 
Pei domestid azzurri ire concordi 

PiVnt a® Ve f acon le sue sorelle; 

Fighe di madre fulminata un tempo 
Solo cognito a Dio. Veggo nell’uranio 
Giove al confine de le curve land™ P 
l **°™° tramontar velocemente 

fimnm- r °- nne lllnmiu «r le fredde 
Limpidissime notti, e quattro lune 

Specchiarsi a l’onda delle sue marine 
Per andamenti di più vasto giro 

Vedo Sflt at ° d a ni m ggÌOr se £ u;lci ’ 

Vedo Saturno dall’anello avvolto 

Viaggiar malinconico. Discerno 

Simi'e a scolta sul confine estremo 

Dell’imperio del Sole, irto di geT 

Muto di lume il solitario Urano • 

? ,a P j- t ^? ,turao etere in fuga 
Ire e redir Comete impazienti “ 

Parfa 4 sfl! • n alt u Ìgnoti Soli * 

rSataSs^ " «i-, 






? 8tl v ® r81 .’ mtldl 6 chiari, non occorrono com- 
menti, le nozioni esposte in quanto precede, bastano 
ad intenderli e instarli completamente, n poeta dice le 

coSe ™ ltatn ? l d, » ltri ignoti Soli, alludendo alle 
non , Periodiche. Queste percorrendo orbite 
aperte (parabole od iperboli), dopo aver una volta visi- 
tato il sistema solare, lo abbandonano per sempre e 
lanciandosi nello spazio, penetrano forse in altri 

di ^pSnetT 6 aUre 8teHe ° S ° li regs ° no altro schiere 

Il poeta poi vede la Terra e ne profetizza il destino 
seguendo 1 ormone di quei dotti che vogliono che 
la Terra debba poc ? P pr volta perdere, per vari pro- 
p® 881 naturali ogni sua attività vulcanica, l’aria e 
laequa onde è fornita, e ridursi, coll’estinzione, che 
da quella perdita deve essere cagionata, di ogni vita 
organica, ad essere un astro morto come la Luna. 


... « Madre, 

Vedo una cosa piccioletta in fondo 
Movere là nel vano: è forse quello 
J' orbe superbo de le nostre patrie 
nai mar, dai monti, dai deserti immensi ? 
«hi; quel granel di polvere che vola 
Là giù, e la Terra. E pari a le funebri 
Che fra poco vedrai larve di mondi 
yua e là disperse, anch’ella quando fia 
Piena la cifra de’ suoi dì fatale, 

Cosi travolta andrà per lo infinito, 
svanirà l’acqua che la bagna : l’aura 
Che la circonda; nè scintilla alcuna 
X lù nel suo grembo celerà di foco, 
vedovata di piante e d’ogni forma 
vivente, fredda, cavernosa, muta 
Passerà in cielo come passa in mare 
Naufraga nave, dove tutto è morto. 


Qui la materna sapiente voce 
Seguendo a dir, l’antica de le cose 
Notte mi narra, e la profonda requie 
De a matena informe, e il primo guizzo 
De la feconda luce; e de la vita 
Le origini, e il cessato Eden col fallo 
De la fragile madre ; e la vicenda 
Di servitù, d’aft'anni e di vittorie 
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Predestinata a le ventare stirpi, 

Con rapita canzon mi vaticina. 

Nè piango io, no, chè iagriiuar pupilla 
Immortale non può; ma sento un’acre 
Reminiscenza del versato pianto. 

L’ Aleardi poi si lancia nel mondo siderale e ce ne 
dà la seguente descrizione, a nostro modesto avviso, 
bellissima. 


Poi riaperto il voi, esco dai mondi 
Ove domina il Sole: è lui che immoto 
Credeva, trascinar miro in arcana 
Fuga il corteggio delle serve sfere 
Verso la via dell’Èrcole celeste. (1) 

E nuovo etere passo; e là saluto 
Le due famiglie de la gelid’Orsa 
E quel provvido e fisso occhio d’amore 
Che il porto accenna alle raminghe vele. (2) 
Valico i regui, dove il trino splende 
Sodalizio dei re (3) ; m’accosto al Sirio 
Che i Sabei d’Oriente affascinava 
Pastor contemplativi, inclito lume. 

Il fior piu bello dell’april dei cieli. (4) 

Odo piover dall’alto uua dolcezza 
Di profuse armonie, che manda, tocca 
Dal suo custode Cherubin, la Lira. 

Sotto lo sguardo del Signore io vedo 
Entro a fecondi albori nebulosi 
Comporsi giovinetti astri e lanciarsi, 

Come gazzelle, a le prefisse curve. 

E tratto tratto bu la via mi scontra 
Un raggio rapidissimo che cala 


(1) Ai tempi dell’Aleardi si riteneva che il movimento 
proprio del Sole fosse diretto verso un punto della costella- 
zione di Ercole: oggi si ha ragione di credere che quel punto 
sia situato nella costellazione della Lira, come si disse più 
sopra nel testo. Ma quanto concerne il movimento del Sole 
attraverso lo spazio, è, e sarà per lungo tempo, molto incerto; 
ed anche le nostre odierne nozioni intorno ad esso, saranno, 
senza fallo, modificate dall’avvenire. 

(2) La stella polare. 

(3) Orione detto talvolta dal popolo I tre Re M gi. 

(4) Sirio in primavera, nelle nostre latitudini è ben visi- 
bile a sud in prima sera. 


Da una stella per tanto etra divisa. 

Che pria mille tìen vólti anni a la Terra, 

Che scenda al tocco di mortai pupilla. 

E sempre ch’io m’innalzi entro i silenzi 
Di quegli azzurri spazi interminati, 

Mi sorride novello un tremolìo 
D’isolette di luce; e qual si pinge 
Come il giacinto e la viola, quale 
Veste le tinte de la cener mesta, 

Od incolora le seguaci sfere 
D'un incarnato languido di rosa: 

Poi che non cresce solamente il giglio 
Sui costellati campi del Signore. 

E tutto splende, e tutto danza in quella 
Festa dei cieli, e tutto fugge a volo; 

E Dio solo conosce a quale arcano 
Porto tenda il creato, e quando fìa 
Ch'ivi riposi dal fatai viaggio. 

Oh! potess’io poscia che avrò veduto 
Sì addentro l’universo, un’ora sola 
Rinascere a la terra itala, e sciórre 
Rivelator di meraviglie un carme 
Nobile, forte, non caduco, e novo!... 

lo ritengo che i lettori giudicheranno con me, che 
questa descrizione del cielo stellato, non caduca, nova 
è nobile e forte, che il voto del poeta sarà esaudito 
e che il suo canto non morrà. Pino ad oggi, sicura- 
mente quel carme è insuperato, e trionfa, a nostro 
avviso, delle critiche al poeta in genere, non a questo 
suo oasso in particolare, di quel severissimo giudice 
che è Benedetto Croce e di quelle acri e molto meno 
misurate e fondate di Vittorio Imbriani nel libro 
intitolato Fame usurpate. In quel libro si chiacchem 
anche dello Zanella, ma i due nostri poeti, vi sono in 
buona compagnia: il feroce critico tenta di demolire 
anche Goethe! 

Giacomo Zanella da Ohiampo nel Vicentino (1820- 
1888) e pertanto veneto come Aleardo Aleardi, non 
fu di proposito poeta didascalico, ma poetò di scienza 
egregiamente, e ne venne chiamato « il poeta della 
fede e della scienza ». La sna poesia scientifica più 
nota è la Conchiglia fossile ; essa non parla però di 
astronomia : il poeta ne tratta in disteso nel poemetto 
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didascalico- filosofico intitolato Milione Galileo , dialogo 
teologico-astronomico fra i due grandi. 

Riproduciamo pochi versi di questo poeta, valen- 
doci della raccolta delle poesie di Giacomo Zanella 
curata da Arturo Graf e pubblicata dai Successori 
Lemonnier di Firenze. 

Dal Microscopio e Telescopio: 

Sali tra mondi e mondi, e non t’avvedi, 

Che d una lente armato agli Orioni 
Questo atomo pon freno ed in sue sedi 
Traduce, ospiti immani, Iadi e Trioni. 

Dal novissimo ciel la nebulosa 
Svela di Soli tremola famiglia, 

Quale fiammante del color di rosa, 

Qual tinto nel pallor della giunchiglia. 

Mille sfere nel rapido viaggio 
Lasciossi addietro, e son mille anni e mille 
Che piove pel silente etere il raggio 
Pur or giunto dell’uomo alle pupille. 

Di lassù che ne porti, o messaggero 
Per tanta via? Se di metalli infusi 
In bollente oceàu parli al pensiero, 

E dall’astro natio la tempra accusi; 

Se per l’alto universo intatta via 
Al voi dischiudi dell’umano ingegno, 

Puggon forse le tenebre di pria, 

E palese di Dio splende il disegno? 

Dal carme Milton e Galileo : Galileo espone a Milton 
come abbia sostenuto il sistema eliocentrico : 

E qnesta Terra che un vetnsto orgoglio 
Dell’universo salutò réìna, 

Stabil reìna, a cui ministri intorno 
Il Sole si aggirassero e le stelle 
Disseminate per l’immenso vano, 

Io, giusto librator, balzai di trono 
E fra le ancelle rilegai. 

Ecco ancora un accenno alla Via Lattea, ed al mondo 
stellare : 

t ...Entro la zona 

Che Lattea nominerò e primo io scòrsi 
Di stelle innumerabili corrusca, 


r 
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Tu, negletto monarca fil Sole), umii veleggi; 

£ tra le afere turbinanti illeso 
D’invisibil nocchier la man ti scorge. 

Gloria a Lui. gloria a Lui ! Scender di Soli 
Fitta una pioggia per l’Immenso io vidi, 

Quali di rosa colorati e d’oro, 

Quali d’indaco aspersi ; astri con astri 
Avvicendarsi e mobili universi 
D’altri universi discovrir la via, 

Io vidi esterrefatto; e quando giunta 
Al limitar del vóto e della notte 
La veduta morìa, l’agil pensiero 
Correva ancor gl’immensurati spazi 
E novi Soli dal fecondo abisso, 

Come sabbia dal mar, nascer vedea. 

B così siamo giunti al vero e maggiore poeta ita- 
liano didascalico dell’astronomia, che forse non ha 
l’ugnale in nessun’altra nazione: ma ohe, malgrado 
ciò, è interamente ignorato da tutti gli storici della 
nostra letteratura, nessuno dei quali, per quanto io 
mi so, neppure lo menziona. E ciò, ed ò una seria 
aggravante, benché la raccolta nelle poesie di Remigio 
del Grosso, siastata procuratae curata da quel grande 
letterato e critico acuto ma giusto, che fu Luigi Set- 
tembrini (Napoli, Morano, 1877). 

Remigio del Grosso da Colle Sannita (provincia di 
Benevento) (1813-1876), fu prete come Giacomo Za- 
nella e Lorenzo Mascheroni ; ma smise l’abito eccle- 
siastico, e divenne libero pensatore, come attestano 
non pochi passi delle sue poesie. Remigio del Grosso 
fu di professione insegnante di matematica e di 
astronomia: e dal 1863 al 1876, anno di sua morte, 
tenne la cattedra di meccanica celeste nell’Università 
di Napoli, acquistandosi bella fama di scienziato valo- 
roso con notevoli scritti, e coll’insegnamento chiaro 
e diligente di insegnante egregio. Luigi Settembrini, 
che curò la pubblicazione dei carmi di Del Grosso, 
pose in capo al libro una Breve notizia della vita e 
delle opere di lui, e chiuse quella notizia colle linee 
seguenti : 

« Egli non è solo uno scienziato, nè ha pregio sol- 
tanto dalla scienza, ma egli è ancora un amabile 
poeta. Io dunque presento all’Italia un poeta dida 
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scalico che è primo ìb Europa a trattare un artro 
mento altissimo, e con nobile poesia. Credo che l’Italia 
se ne debba gloriare e annoverarlo fra i primi. E non 

l 1 n«p^ì.J >1Ù ’ P , ercl ' è vo l»Ho che questa poesia sia letta, 
0 perchè credo che Quello che dirà paaa «.i i^ì. 

D T carmi re d bb r ^TJ^Tcr ìLT™ 

I carmi di Remigio del Grosso sono sei ed hanno 
titoli seguenti : La Cometa Donati, L’ orinine dei vul 
cam,Le Nebulose, Innovi pianeti, Il Male il Sole ■ 
abbiamo poi due frammenti di un carme II Vesuvio 
Riproduciamo qui alcuni brani di onesti carmi 
limitandoci naturalmente agli astronomici ed accm. ’ 
•»>»« ■>"* «U Del Grosso stésso ri appo™.' 

La Cometa Donati (1) 

0 bellissimo astro chiomato, 

Che ti aggiri innocente intorno al Sole 
8c l’>fra dei pianeti, e corri 
Ubbidiente al suo poter le vie 
Del firmamento (2), quando mostri a sera 
Il tuo bel disco in occidente e spieghi 
La pompa della tua candida chioma, 

Il sofo a te sorride, e il vulgo ignaro, 

™®“P 1U compreso da spavento, il guardo 
Estatico in te affisa. Il fulvo Arturo (3) 

E la grand Orsa ornai brillano in cielo 
O non visti o spregiati, ed Orione 
borger non osa pria del .uo tramonto. 

, n °,“ I ha , : he te v * n «'a o somigli 
Nella beltade; nè l’argentea luce 


Biino^G 8 B D ° nati ’ 'astronomo fiorentino 

.i»n. r ’.i. ?, ^?„T £ ,;f *■ 

l.™.i pii, 


Della Luna falcata è più soave 
Di quella luce che pel ciel tu spandi. 

Ma quel sorriso, o eterea pellegrina. 

Di che t’adorni, or che del nostro cielo 
Percorri i campi, lunga età non dura, 

Come dura il tuo moto ! E tu raccorci 
L’ampio volnme dell’argentea chioma, 

E sparuta divieni allor che volgi 
Ad altri cieli il corso, ove non giunge 
Sì tiepido il vita! raggio del Sole. (1) 

Così accenna poi alla legge dell’attrazione univer- 
sale scoperta da Newton: 

Poiché l’Anglo immortai poggiò tant’alto 
Nella scienza degli astri, e nei lor moti 
Vide l’impero d’una forza arcana, 

Ch’egualmente affatica e le rotanti 
Lor grandi masse, e l’atomo che sfugge 
All’occhio e al tatto, e infaticabil desta 
Nell’Oceàn il palpitar dell’onda; 

Non più ravvolge del mistero il velo 
Come tu danzi con le tue sorelle, 

Astro gentile, per gli eterei campi. 

Nel carine Le Nebulose, abbiamo una bella descri- 
zione del firmamento, e la narrazione della scoperta 
del cannocchiale, però con reminiscenze, non inavver- 
tibili di Mascheroni e di Aleardi. 

Nei versi seguenti si parla di Guglielmo Herscbel 
e di sua sorella Carolina, e dei telescopi a specchio 
che colle sue abili mani si costruiva quel sommo inve- 
stigatore dei cieli. 

Perocché un grande del Tamigi in riva 
Nel magistero di ricurvi specchi 
Posta fidanza a confortar lo sguardo, 

Scrutò quei cieli arcani, ove il mistero 
Cotanta ala distese; e, dove appare 
Quasi deserto il firmamento, scorse 


(1) Le code delle comete acquistano enormi dimensioni 
quando qnesti astri si avvicinano al Sole, e si accorciano 
quando esse se ne allontanano. 
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Lieti drappelli degli arcani mondi 

Che presagiva l’immortal tuo genio. (Allude a Galileo) 

E a Ini compagno nell’ardita impresa 

Era giovin sorella, inclita gloria 

Del vago sesso, che non mai conquisa 

Dalla fralezza femminil, le veglie 

Seco divise, e i compiti, e le fredde 

Notti ed il perigliar della pupilla. 

Dal carme il Sole trascriviamo alenai brani. Ecco 
come è esposta l’applicazione dell’analisi spettrale 
all investigazione dell’astro del giorno. 

Poiché l’italo genio erse le penne 
A tanta altezza, e con felice ardire 
Fra i rai del Sol potè ficcar lo sguardo, 

Da sete del saper che non è sazia 
Giammai nell’uomo, più divenne ardente, 

E volle altri misteri, altre segrete 
Cose veder, che nel suo grembo serra 
L’astro del giorno. Una pensosa schiera 
Di chiari ingegni ali’arrischiata impresa 
Allor si volse: e confortando il guardo 
Di novelli e più acconci ottici ordigni, 

Potè scomporne il settiforine raggio, 

E dal vario tenor delle sue tinte 
Argomentarne i più riposti arcani. 

Tutto ravvolge il disco ampio del Sole 
Un vel di rosee corruscanti nebbie 
Aspro di rughe, che nel flutto nuota 
Di profonda atmosfera, ove riposo 
Non è giammai, ma la tempesta freme 
Come nell’Oceàn scosso dai venti. 

Leggiamo ora una meravigliosa descrizione dell’e- 
clisse solare. 

Hai tu veduto qualche volta il Sole 
Ammantarsi d’eclisse? Hai tu veduto 
Come triste diviene in quei momenti 
Paurosi la Terra, ed ogni cosa 
Appar dipinta di mortai pallore? 

Non appena la Luna a mezzo copre 
La lucerna del mondo, e già nei campi 
Languido il flore impallidisce, e un tetro 
Grigio scolora il bel verde dell’erbe. 
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In un plumbeo color muore l’azzurro 
Bìbo dei cieli, a cui succede oscura 
Orrida notte: ove se stella appare. 
Somiglia a lampo sepolcral che annunzi 
Vicina l’agonia della natura. 

E lunghesso l’immoto aer si spande 
Cupo un silenzio, che la sna canzone 
Interrompe l’uccello, entro la siepe 
Riparando atterrito ; e nei crepacci 
Del suol si affretta a scendere, cercando 
Asii lo sciamo de’ procaci insetti. 

In ogni uomo furtiva ed affannosa 
Un’angoscia si desta, ed il sapiente 
Sacerdote d’ Urania ad ora ad ora, 

Triste diventa auch’ei, mentre si accinge 
A contemplar co’ suoi ricurvi vetri 
Quel travaglio del Sol. Ma già la luce 
Rapidamente scema, e non rimane 
Della lampa del dì, che un picciol lembo 
Falcato. Già in sottile arco si stringe 
A poco a poco, e alfin col suo sfavilla 
Ultimo raggio mestamente e muore. 

Di subito la scena allor si muta : 

Chè dove il Sol sedea cinto di lampi, 
Livido e nero signoreggia il disco 
Della Luna, a mo’ d’aureola cinge (?) 

Una corona candida di luce, 

E’ l’atmosfera che il grand’astro abbraccia, 
E al cnrioso spettator si svela 
Non più. nascosta ne’ fulgor dei rai 
Che discoperto saettava. E appare 
Non poca parte di sue rosee nebbie (1) 
Quando protese in vertici di coni 
Che sembran le nevose Alpi al tramonto 
Di un dì sereno, e quando in curvi rami 
Come sotto le chete onde del mare 
Si distende il corallo. Anche fur viste 
Sporgere fuori dall’opaca Luna 
Simili a lista di purpureo panno; 

Od in brani squarciate andar volando 
A quella guisa che pel nostro cielo 
Volan le nubi per soffiar di vento. 

In quei floochi ramosi e in quelle punte 


(1) La corona e le protuberanze rosee. 

Zanotti Biamco. — Btorxa popolare delVAetronomia. 
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Di rosee nebbie, con sagace sguardo, 
I] paziente astronomo ravvisa 
La compagine arcana e la testura 
Interior delia diurna lampa, 

E quai tesori dentro alla sua cinta 
Natura metallifera nasconde. 


Non voglio scordare una bellissima descrizione del 
firmamento fatta secondo gli odierni concetti scienti- 
fici da Guido Mazzoni nella sua poesia intitolata 


Cielo stellato (1). 


Questo che inclinasi 
cielo fulgente 
sul lago, e brulica 
profondamente 
ne la Via Lattea, 
ne le altre mille 
sparse faville, 


A noi la pagina 
del cielo immensa, 
dove la Nebula 
muove e si addensa, 
dove si spiccano 
dall’astro e snelli 
ruotan gli anelli, 


si che di fervide 
luci si avviva 
l’onda che palpita 
lungo la riva; 
questo in cui figgonsi 
gli occhi tuoi neri, 
Nella, e i pensieri; 


dove si frangono 
gli anelli, e moli 
nuove bì avvolgono, 
dove ardon Soli 
nuovi e gareggiano, 
tratti, respinti, 
vincenti, vinti, 


non è velario 
che a l’oziose 
menti de gli uomini 
lassù Dio pose : 
squarciò Copernico 
li adorni veli 
e’ sette cieli. 


mentre per l’orbite 
irrequiete 
vola l’incendio 
de le comete, 
e su noi piovono 
lucidi fumi (2) 
gli arsi frantumi; 


(1) Dalle Poesie di Guido Mazzoni, Bologna, N. Zani- 
ebelli, 1904, ìv edizione riordinata e corretta, pag. 215. 

(2) La teoria di Schiaparelli sull’origine delle stelle cadenti. 
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a noi la pagina 
del firmamento 
narra de’ secoli 
tatto l’evento, 
svela l’istoria 
non peritura 
de la Natura. 

E l’uomo un naufrago 
da orrendo mare 
su questo fragile 
scoglio ne appare. 
Ohimè, le lagrime 
vane ed i vani 
palpiti umani! 

Ma sorge, e impavido, 
destro, tenace, 
di sua vittoria 
l’uomo si piace: 
domi gli oceani, 
si ailisa ardito 
ne l’infinito. 

D’essere in essere, 
di plaga in plaga, 
lo spazio e i secoli 
medita, indaga; 
ai mondi, a l’atomo 
l’occhio egli ha fisso, 
tenta l’abisso. 


Odi. Dell’aurea 
volta che abballa 
le vette e l’ampio 
Benaco, o Nella, 
fallace immagine 
questa ti adduce 
vivida luce (1). 

Da quanti mossero 
secoli tardi 
i raggi ! or vibrano 
stanchi a’ tuoi sguardi. 
Forse la trepida 
gemma che ammiri 
negli alti giri 

ardeva, e a gli uomini 
tacessi il raggio, 
che giù. per l’etere 
facea a viaggio ; 
si è spenta, e agli uomini 
giunge il saluto 
d’un astro muto. 

Oh quali a’ posteri 
raggino i Soli 
là su la Linea (2) 
là su i due Poli, 
salve! e tu rendili, 
Scienza, de gli avi 
più forti e savi. 


Per l’istoria in genere della poesia didascalica, 
oltre che alle innumerevoli storie della letteratura 
italiana, rimando l’indulgente lettore, principalmente 
all’opera del P. Saverio Quadrio : Istoria e ragione 
di ogni poesia, Tomo vi: i limiti di questo libretto 


(1) In questi e nei Begnenti versi sono mirabilmente trat- 
teggiate le conseguenze della velocità della luce, spiegate 
nel testo a p. 231 : e sulle quali Camillo Flammarion fondò 
il suo magnifico romanzo scientifico Lumen. 

(2) L’equatore è detto talvolta la linea ; attraversare pas- 
sare la linea, vale attraversare, passare l’equatore. 
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popolare ci vietano di dilungarci ulteriormente sul 
l’interessante argomento. 

Porrò termine a qnesto capitolo ed al presente li- 
bretto popolare trascrivendo qui alcuni versi della 
Ginestra, di Leopardi, dettati non certo a scopo dida- 
scalico, ma clie sono, per fermo, una delle più fulgide 
gemme della scarsa nostra poesia astronomica. 

Sovente in queste piagge. 

Che, desolate, a bruno 

Veste il flutto indurato, e par che ondeggi, 

Seggo la notte; e su la mesta landa, 

In purissimo azzurro 

Veggo dall’alto fiammeggiar le stelle, 

Cui di lontan fa specchio 

Il mare, e tutto di scintille in giro 

Per lo vóto sereu brillare il moudo. 

E poi che gli occhi a quelle luci appunto, 

Ch’a lor sembrano un punto, 

E sono immense in guisa 

Che un puuto a petto a lor son terra e mare 

Veracemente; a cui 

L’uomo non pur, ma qnesto 

Globo ove l’uomo è nulla, 

Sconosciuto è del tutto ; e quando miro 
Quegli ancor più senz’alcun fin remoti 
Nodi quasi di stelle, 

Ch’a noi paion qual nebbia, a cui non l’uomo 
E non la Terra sol, ma tutte in uno, 

Del numero influite e della mole, 

Con l’aureo Sole insiem, le nostre stelle 
O sono ignote, o così paion come 
Essi alla Terra, un punto 
Di luce nebulosa; al peusier mio 
Che sembri allora, o prole 
Dell’uomo? 


COGNIZIONI ASTRONOMICHE ESSENZIALI 


Quadri e Sommarii. 


PROSPETTO 


I. 


Astronomia atallara. 

Nomi di stelle che si incontrano nella letteratura astro- 
nomica colle loro posizioni approssimative per il 1900. 
Nomi delle costellazioni. 

Distanze, moti proprii e velocità di alcnne stelle più 
attendibili. 


n. 

Il •■•lama aolara. 


III. 

Cornata parlodlcha. 


AVVERTENZA : 


Le cognizioni raccolte nei quadri seguenti corrispon- 
dono allo stato dell’ astronomia sul principiare del secolo 
ventesimo. 


I. 


ASTRONOMA STELLARE 


Nomi di stelle che si Incontrano nella letteratura astronomica 
colle loro posizioni approssimative per II 1900 (*) 


Nomo delle «ielle Design»!, sec. Bayer Posizione upproM. per il 1000. 





Asoens. retta 

Declinazione. 

Achernar 

(1) 

x dell'Eriduim 

l"34-,0 

- 57» 55’ 

Alcor 

(2) 

80 dell’Orsa Maggiore 

13 21 ,2 

-+- 55 30 

Alcione 

(3) 

>j del Toro 

3 Ai ,5 

+ 23 48 

Aldebaran 

H) 

« del Toro 

4 30 .2 

4- 16 18 

Algenib 

(5) 

y di Pegaso 

0 8,1 

“f- 1 4 38 

Algol 

(6) 

fi di Perseo 

3 1 ,7 

-f* 40 34 

Alioth 

(7) 

e dell’Orsa Maggiore 

12 49 ,8 

4- 56 29 


(*) Dal libro The Stare di Newcomb ; le note, itera Uro, 
sono aggiunte dall’autore della presente Storia popolare della 
Astronomia. Molte altre stelle hanno ricevuto un nome spe- 
ciale, ma Newcomb qui si è limitato ad aloune più note, 
come fece Andké a pag. 63 del volume i del suo Traiti 
d ’ Astronomie stellaire ; ma i due quadri non sono identici : 
nel quadro precedente, da noi compilato, sono aggiunte 
alcune altre stelle che non vogliono essere passate sotto 
silenzio. 
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Altair 

(8) 

« dell’Aquila 

19 45 ,9 

-+- 8 36 

Antares 

(9) 

a dello Scorpione 

16 23 ,3 

- 26 13 

Arturo 

(10) 

a del Boaro 

14 11 ,1 

4- 19 42 

Bellatrix 

(H) 

y di Orione 

5 19 ,8 

+ 6 16 

Betelguese 

(12) 

a di Orione 

5 49 ,8 

4- 7 23 

Canopus 

(13) 

« di Argo (Carena) 

6 21 ,7 

— 52 38 

Capella 

(U) 

a dell'Auriga 

5 9 ,3 

4- 45 54 

Capb 

(15) 

fi di Cassiopea 

0 3 ,8 

4~ 58 36 

Castor 

(16) 

a dei Gemelli 

7 28 ,2 

4- 32 6 

Cuore di Carlo (17) 

a dei Cani da caccia 

14 51 .3 

+ 38 52 

Deneb 

(18) 

a del Cigno 

20 38 ,0 

4- 44 55 

Denebola 

(19) 

fi del Leone 

11 44 ,0 

4- 15 8 

Dubbe 

(20) 

a dell’Orsa Maggiore 

10 57 ,6 

+ 62 17 

Fomalhaut 

(21) 

a del Pesce australe 

22 52 ,1 

- 30 9 

Markah 

(22) 

a di Pegaso 

22 59 ,8 

4~ |4 40 

Mira Coati 

(23) 

o della Balena 

2 14 ,3 

- 3 26 

Mirar 

(24) 

? dell’Orsa Maggiore 

13 19 ,9 

4- 55 27 

Polare 

(25) 

a dell’Orsa Minore 

1 22 ,5 

4- 88 46 

Polluce 

(26) 

fi dei Gemelli 

7 39 ,2 

4- 28 16 

Procione 

(27) 

a del Cane Minore 

7 34 ,1 

4- 5 29 

Regolo 

(28) 

a del Leone 

IO 3 ,0 

4- 12 27 

Rigel 

(29) 

fi di Orione 

5 9 ,7 

— 8 19 

Sirio 

(30) 

a del Cane Maggiore 

6 40 ,7 

— 16 35 

Spica 

(31) 

a della Vergine 

13 19 ,9 

— 10 38 

Vcga 

(32) 

a della Lira 

18 33 ,6 

4“ 38 41 

Aifard 

(33) 

a dell’Idra 

9 22 ,40 

4- 8 13 

U perla o la reuma (34) 

a della Corona Boreale 

9 23 ,2 

— 8 16 

La Tendcmmiatrice 

(35) 

e della Vergine 

15 30 ,9 

4- 27 0 49" 

Sbeat 

(36) 

y di Perseo 

2 58 ,0 

4- 53 9 

Schedar 

(37) 

a di Cassiopea 

0 35 ,5 

4- 56 2 57 
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Not* alla tabella precedente 


(1) Achernard con Canopo e Fornai liaut si ritiene costi- 
tuisca le Tre Facelle di Dante : vedi al riguardo il capitolo 
intitolato Le quattro chiare stelle e le tre facelle nel nostro 
libro Astrologia e Astronomia. Di queste tre facelle, la sola 
Fomalhaut è visibile in Italia. 

(2) Alcnni scrivono Alkor: è una piccola stellina che dista 
di 11' 48" da Miznr, della quale diremo più sotto: essa 
serviva agli Arabi come saggio della bontà della vista, e 
veniva riguardata come l’opposto di Canopo, fulgidissima 
stella del cielo australe, che attraeva l’occhio di tutti, e 
diede luogo al proverbio: Vidi t Alcor at non Lunam plenum , 
parlandosi di chi bada solo alle minuzie e trascura le cobo 
di maggiore importanza. Si ritiene probabile che Alcor e 
Mizar siano fra loro connesse anche fisicamente. 

(3) E’ una stella quadrupla, composta di quattro stelline, 
visibile anche in piccoli telescopi^ ed è situata nel gruppo 
delle Pleiadi, o La Chioccia, o le Gallinelle. Miidler collocò 
in Alcione il centro dell’universo stellato, ma questa teoria 
non fu accolta, poiché priva di fondamento. Le Pleiadi 
stanno nella costellazione del Toro. — Sembra che le Pleiadi 
siano le prime stelle designate nominalmente nella lette- 
ratura astronomica, e ciò negli Annali Cinesi del 2357 a. C. 

(4) Aldebaran — Occhio del Toro — stella rossa di prima 
grandezza e doppia: essa è la più lucente del gruppo delle 
ladi della costellazione del Toro, sulla fronte dell’animale. 
Aldebaran è di poco a sud dell’eclittica, e trovandosi sul 
percorso lunare è di frequente occultata dalla Luna. 

(5) Stella bianca di terza grandezza. Il nome di Algenib 
è dato anche alla stella a della costellazione di Perseo. 

(6) Stella variabile, il cui nome significa il Demone : essa 
è il prototipo di una classe di stelle variabili ; la variazione 
dello splendore loro è attribuita ad un compagno, acolito, 
oscuro, che, circolando loro attorno, viene ad intervalli 
regolari a frapporsi fra la stella e la Terra, eclissando 
quella ed oscurandola; Algol è quindi ritenuta una stella 
doppia. Algol impiega 2 giorni, 20 ore, 48 minuti e 55 secondi 
a percorrere l’intiero ciclo delle sue variazioni di splendore. 

(7) Essa è la più lucente delle stelle che formano il Gran 
Carro od Orsa Maggiore, e l’ordine in splendore di esse è 
il seguente : «, a, S, «, 4, y, ò. 
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(8) Alcuni scrivono anche Atair : stella otticamente doppia, 
scoperta da Herscbei nel 1781. Burnliam vide però più di 
12 stelline vicine ad Altair piu del suo compagno visto da 
Herschel. 

(9) Stella doppia di color rosso, cangiante al verde sme- 
raldo : il suo nome deriva da unti Are *, contro Marte, ossia 
il rivale di Marte per il suo rosso colore : il compagno 
sarebbe di colore azzurro. Una nebulosa molto interessante 
sta a poca distanza da Antares. 

(10) Arturo è una delle stelle che attrasse di più l’atten- 
zione degli uomini, e probabilmente fu una delle prime 
stelle cui fu imposto il nome che compare in Esiodo e nel 
libro di Giobbe dell’Antico Testamento : essa è una stella 
giallo d’oro ed è la più lucida della costellazione del Boaro o 
Boote. La sua distanza è così grande, che rese mal sicure tutte 
le misure che se ue istituirono; malgrado ciò, essa è una delle 
più splendenti stelle del cielo; dal che si arguisce che essa 
debba essere uno dei più maestosi globi popolanti lo spazio. 

(11) Signitìca il guerriero femmina — stella Amazone : è 
leggermente variabile, di un colore giallo pallido. 

(12) Irregolarmente variabile, di colore aranciato. Lassell 
|a paragona ad un ricco topazio: ha molte piccole stelle 
intorno e vicinissime a sè. Baruard scoprì intorno ad essa 
una nebulosità estesa e diffusa. 

(13) Non comiucia ad essere visibile che nell’Africa set- 
tentrionale : bianca, dopo Sirio è la stella più brillante del 
firmamento. Stella favorita degli Arabi del deserto, a cui ser- 
viva come di stella polare australe. Servì adeterminare l’orien- 
tazione di molti templi iu Egitto, La sua parallasse è piccolis- 
sima, il che equivale ad una distanza grandissima. Nel 1897 
l’americano See scoprì a Canopo un compagno azzurro- 
gnolo. 

(14) Capello, in italiano La Capra , la più splendente della 
costellazione del Cocchiere ; è la più settentrionale fra tutte 
le stelle di; prima grandezza. Le osservazioni di Elkin indu- 
cono a pensare che essa emetta 250 volte più luce del 
nostro Sole. 

(15) Stella bianca, alla quale Burnham scoprì nel 1889 un pic- 
colo compagno : a 5 u ad ovest-nord ovest di questa stella com- 
parve nel 1572 la stella nuova, della qnale si tenne a suo luogo 
discorso nel libro, che suscitò la predizione di Beza della 
seconda venuta di Gesù Cristo, essendo quella stella nuova 
riguardata come una riapparizione della Biella di Betlemme. 

(16) Castore è mitologicamente il mortale dei due Gemelli, 
essendo figlio di Tindaro ; ed ò anche il cavaliere, od il 
cavalcatore, che molti chiamarono anche Apollo : è una 
stella doppia, la più bella doppia dell’emisfero settentrio- 
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naie ; l’orbita di questa stella doppia è descritta in un 
tempo lungo, ma non se ne potè finora determinare la durata. 

f 17) Stella doppia di un bianco lilla. 

(18) Deneb è stella lontanissima, quasi senza moto proprio 
normale alla visuale, mentre, secondo le osservazioni di 
Vogel, avrebbe un certo movimento lungo la visuale e 
verrebbe accostandosi al sistema solare. 

(19) Stella doppia, azzurra, a periodo molto lungo. 

(20) Doppia, gialla; Klein sospetta sia cangiante in colore. 

(21) Rossastra, ha un compagno azzurrognolo scoperto da 
See. — Vedi la nota (1) ad Achernar. 

(22) Stella bianca; uua delle così dette stelle lunari, molto 
osservata dai marinai per la determinazione della posizione 
della nave in mare. 

(23) Mira Costi — La Meravigliosa della Balena — stella 
variabile, gialla, con tendenza al rosso, come molte stelle 
variabili : ha un periodo di variabilità di 331 giorni, ma 
soggetto a molte e grandi irregolarità. Fu osservata da 
Fabricio, astronomo dilettante, allievo di Ty elio Brahe; ma 
il suo vero carattere non fu accertato che nel 1638 da Foci- 
lide Holwarda, olandese; ed è questa la prima osservazione 
regolare di una stella variabile. 

(24) Mizar, stella doppia di un bianco pallido verdastro : 
fu la prima stella accertata come doppia col telescopio, da 
Riccioli, in Bologna, nel 1660; cinquant’anni dopo fu molto 
osservata da Gotti frodo Kirch e dalla sua compagna Maria 
Margaretha Winkelmann. 

(25) Stella doppia: secondo Campbell, il compagno della 
Polare ne ha uno a sua volta che gli circola Attorno, mentre 
il primo gira attorno alla stella principale; è la Gynosura 
degli antichi, la Pollari * di Riccioli. Dante accenna alla 
Polare nella seguente terzina : 


Immagini la bocca di quel come», 

Che hì oominoia in punta dello stelo, 

A cui la prima ruota va dintorno. 

[Par adito, xili, 10). 


(26) È l’altro dei Gemelli, il pugilista, quello immortale, 
perchè figlio di Giove ; aranciata : l’eclittica dista da essa a 
nord di 12° ; è una delle stelle lunari usate nella navigazione. 

(27) Stella doppia, di color bianco giallo : ha parecchi 
compagni. Nel 1896, Schaeberle, all’Osservatorio Lick, vi 
scoprì un compagno più vicino degli altri : esso è forse 
quello che Bessel nel 1844 aveva sospettato esistesse al fine 
di spiegare il moto speciale di Procione. 
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(28) Tripla, bianca azzurrognola. Il può nome, che significa 
piccolo re, le fa imposto da Copernico : essa era già chia- 
mata Re, in base alla credenza che essa regolasse gli affari del 
cielo. Era una delle quattro stelle reali dei Persiani, le altre 
tre erano Fomalhant, Aldebaran ed Antares. In isplendore. 
Regolo è la più debole fra le stelle dette di prima gran- a 
dezza; giace molto vicina all’eclittica ed è quasi coperta 

dal Sole il 20 agosto ; è una delle stelle lunari ; ha un 
compagno color indaco, il quale a sua volta ne ha un altro. 

(29) Stella doppia, al pari del suo compagno è bianco- 
azzurra ; si sospetta fortemente che anche la stella minore 
sia doppia. Benché la lettera (9, seconda nell’alfabeto greco, 
l’additi come inferiore a Betelgeuse di splendore, essa vi è 
uguale, e nella fotometria dell’Osservatorio Harward essa 
vien posta al pari di Arturo, Capella e Wegn. 

(30) La stella più splendente del firmamento : l’antica 
Sothia degli Egiziani, intimamente legata alle inondazioni 
del Nilo, e detta Canicola e connessa coi giorni canicolari. 

Di essa si è discorso ne) testo. 

(31) Bianca, doppia spettroscopicamente. Vicinissima al- 
l’eclittica a sud, è una delle stelle lunari; con Denebola, 

Arturo ed il Cuore di Carlo, forma il Diamante della Ver- 
gine, splendido quadrilatero stellare. 

(32) Alcnni scrivono Wega : fu la prima stella fotografata 
col dagherotipo il 17 luglio 1850 all’osservatorio Harward. 

Vega, Altair e Deneb formano un triangolo rettangolo : il 
vertice dell’angolo retto è in Wega; ha un colore zaffiro pallido. 

(33) Stella doppia, aranciata. 

(34) Stella bianca, la più lucida della Corona Boreale. 

(35) Riccioli la chiama Protrigetrix. 
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Nomi delle Costellazioni. 


Costellazioni boreali. — Piccola Orsa, Dragone, 
Cefeo, Cassiopea, Giraffa, Grande Orsa, Cani da caccia 
o Levrieri, Boaro, Corona Boreale, Ercole, Lira, Cigno, 
Lucertola, Andromeda, Triangolo, Perseo, Cocchiere, 
Lince, Piccolo Leone, Chioma di Berenice, Aquila, 
Freccia, Volpe, Delfino, Piccolo Cavallo, Pegaso, 
Pesci, Ariete, Toro, Orione (*), Gemelli, Piccolo Cane, 
Cancro, Leone. 

Costellazioni australi. - Ottante, Mensa, Ca- 
maleonte, Uccello del Paradiso, Pavone, Indiano, 
Tucano, Idra maschio, Reticolo, Dorado, Cavalletto 
del pittore, Pesce volante, Mosca, Croce del Sud, 
Centauro, Bussola, Lupo, Triangolo australe, Riga, 
Altare, Telescopio, Corona australe, Microscopio, Gru, 
Scultore, Fenice, Fornello, Eridano, Orologio, Bulino, 
Colomba, Pompa o Macchina pneumatica, Idra fem- 
mina, Tazza, Corvo, Bilancia, Scorpione, Sagittario, 
Scudo di Sobieski, Capricorno, Pesce australe, Acquario, 
Balena, Lepre, Gran Cane, Liocorno, Sestante, Ver- 
gine, Serpente, Ofiuco. 

Costellazioni equatoriali. — L’equatore attra- 
versa le seguenti costellazioni : Aquila, Acquario, Ba- 
lena, Idra, Leone, Liocorno, Ofiuco, Orione, Pesci, 
Piccolo Cane, Serpente, Vergine. 

Costellazioni zodiacali. — Lungo l’eclittica sono 
disposte le seguenti costellazioni : Acquario, Ariete, 
Bilancia o Libra, Cancro, Capricorno, Gemelli, Leone, 
Pesci, Sagittario, Scorpione, Toro, Vergine. Il seguente 
distico latino, già rammentato, dovuto al poeta Au- 
sonio, serve a ritenerle facilmente a memoria: 

ÌSunt Arie s, Taurus, Gemini, Caneer, Leo , Virgo, 
Libraque, Scorpiws , Arciteneus , Caper, Amphora , Pisce». 


(*) Appare quasi certo che la costellazione di Orione 
era un asterismo riconosciuto nella valle dell’Eufrate già 
nell’anno 3385 a. C. 


U S “ gitta, ' io ! queste costellazioni zodia- 
oali sono disposte secondo il loro ordine naturale 
procedendo da occidente ad oriente. * 

Le costellazioni zodiacali non coincidono più in oeci 
coi segni zodiacali clie ne portano il nome : e quando 
si legge sugli almanacchi « il Sole entra nel Lnn 
Ariete », non vuol dire che il Sole si trovi nella costei 
deuSli+fe A / ie . t . e: spieghiamoci. Il cerchio massimo 
ehi of fr* tagh ? q nell ° dell’equatore in due punti 
1 d . lcono eqnmoaii. In uno di essi si trova il Sole 
quando incomincia la primavera, e perciò dicesi eaui 
nozio dì primavera-, quando passa per esso il s,.in 

ed°entra da } 1 1 ,' em . Ì8 [ ero celeste meridionale od australe 
od entra nell emisfero celeste boreale. L’opposto sue 
cede quando il Sole attraversa l’altro equinozio, il che 
accade al principiare dell’autunno, e perciò questo 
secondo punto dicesi equinozio d'autunno} Si dicono sol 

neH’e mi sferrf i Boht j zio ,. i ' in ™™<> i punti dell’eclittica, 
nell emisfero boreale il primo, in quello australe il 

secondo, nei quali sta il Sole rispettivamente quando 
= „„c,a l’estate o l’invento. Se » parti™!?] W 
uozio di primavera procediamo lungo l’eclittica in 
dando^ verso i! solstizio d’estate, e ne diSiamoVi!!- 
MO'J f ,> 1 ' COnfe Tf. a iu dodici parti, queste saranno di 
^;7 Una: w tah P° rzioni dell’eclittica furono dette 
eegm dello zodiaco. Tremila anni or sono, quando assai 

loro dati aI,e costellarono i nomi 

stavano C °. Stel azio °! zodiacali sopra nominate, 

stavano nei segni zodiacali nell’ordine loro, e poiché 
nel primo segno stava la costellazione dell’Ariete si 

se e S n °Dr el Fv inw W * 0 n w -“li s 

seguito. Da quell epoca remota le cose sono cambiate, 
dell’ln f 0116 t un movimento speciale del pianò 
enuino'ìfVll che produce la precessione degli 

coSOlzionf doli i- dtaC ° non coinci dono più colle 
dei secoH Ue qna 1 portano ii nome, e col volgere 
x If 8empre P* ù allontanandosi da esse. 
uggI pelò si dice ancora che il Sole ò in un dato 

segno corHs° Ia 8ua longitudine è quella che a tale 
l’arco di «nn?« nde * Sl chiama longitudine del Sole 

vera ed il nnnt Ca c " m P re8 ° fra l’equinozio di prima- 
vera ed il punto nel quale si trova il Sole iu un dato 
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istante. Così ai dirà obe il Sole è nel segno dell’Ariete, 
quando la sua longitudine è compresa fra 0» e 30 c ; 
però in oggi il Sole a quell’epoca non lo si vede nella 
costellazione dell’Ariete, ma in quella dei Pesci. Ciò 
spiega perchè in tutti gli almanacchi si legga ancora 

in ogni mese : II Sole entra nel segno In causa dei 

complicati 'movimenti dei varii corpi del sistema solare 
e della costituzione del calendario, V ingresso del Sole 
nei singoli segni non si compie ogni anno esattamente nel 
medesimo istante, ma varia di anno in anno di alquanto. 

La Via Lattea percorre le seguenti costellazioni : 
Aquila, Cassiopea, Cigno, Cocchiere, Liocorno, Lucer- 
tola, Nave Argo, Perseo, Ofiuco, Saetta, Serpente, 
Volpe. Il nome di Galassia dato alla Via Lattea pro- 
viene da Anassagora (550 a. 0.) e da Arato, ma nelle 
varie epoche ebbe i più svariati appellativi. Tolomeo, 
che la chiama Fascia , ne diede una buona descrizione 
nel libro vm del suo Almagesto, senza esprimere 
alcuna opinione sulla natura di essa. Dante se ne 
occupa molto nel Convito, e vi accenna due volte nel 
Paradiso. Molti altri poeti vi fecero delle allusioni. 


» 


Distanze, moti proprii e velocità di Bienne stelle, più attendibili. 
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Questo quadro ò essenzialmente ricavato dall’. 4 n- 
nuaire du Bureau dee Longitudes per il 1911. Le velo- 
cità normali alla visuale' furono da noi calcolate in 
baso alle distanze ed ai moti proprii dati nel quadro; 
le velocità radiali desumemmo dalle fonti più recenti 
ed attendibili; le velocità nello spazio abbiamo cal- 
colate in base a quelle normali alla visuale e lungo 
essa. Queste velocità sono relative al Sole; cioè 
sono quelle che si ottengono supponendo il Sole 
fermo: si sa invece che il Sole si muove nello spazio 
come le altre stelle ; ma questo moto è ancora così 
poco noto, che molti autori riportano, e noi li se- 
guimmo, le velocità relative al Sole, e non quelle che 
potrebbero dirsi assolute (provvisoriamente), cioè cor- 
rispondenti al Sole veramente ridotto, col calcolo, ad 
essere come fermo. Così in quello velocità non si è 
tenuto conto del moto della Terra lungo la sua orbita. 

Riassumiamo le dichiarazioni che 1 ’Annuaire pre- 
mette al quadro. 

Gli astronomi sogliono, per brevità e semplicità, 
esprimere le distanze dello stelle a mezzo di un angolo, 
che è chiamato parallasse annua o semplicemente 
parallasse di ciascuna stella. Dicesi parallasse di una 
stella l’angolo sotto il quale si vedrebbe dalla stella il 
semigrand’asse dell’orbita terrestre, ossia la distanza 
media della Terra dal Sole. Quest’angolo è piccolissimo 
e non supera mai qualche decimo di minuto secondo 
d’arco. Questa estrema piccolezza delle parallassi 
stellari rende la loro determinazione molto delicata e 
diffìcile ; di conseguenza i valori ottenuti presentano 
sempre una grande incertezza. Le parallassi stellari 
variano colle distanze delle stelle dalla Terra : esse 
sono tanto più piccole quanto più quelle distanze sono 
grandi. La parallasse di una stella permette quindi 
di valutare la distanza che ci separa dall’astro. Mercè 
il concorso della fotografia, la determinazione della 
parallasse diviene di più. in più frequente ed esatta, 
e qui si sono rinnite tutte le parallassi superiori a 
0 ,10, facendo eccezione per la Polare. Si cercò, per 
quanto fu possibile, d’indicare il grado di esattezza 
che comporta ciascuno dei numeri dati, còmpito arduo 
invero, benché ogni osservatore indichi l’errore prò- 
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babile dol suo risultato. Se si confrontano infatti i 
dati forniti da parecchi autori per un medesimo astro, 
si constata facilmente che le loro discrepanze oltre- 
passano spesso l’incertezza spiegabile a mezzo degli 
errori probabili indicati. L’espressione « incertezza di 
una parallasse » significa che il valore di questa quale 
è scritto può essere errato in più od iu meno del- 
l’ammontare dell’incertezza stessa. 




II. 


IL SISTEMA SOLARE 


Sole. — 11 massimo corpo del sistema solare, ha 
una massa eguale a 700 volte quella di tutti gli altri 
corpi del sistema presi insieme; dista in media dalla 
Terra (da centro a centro) di 149.490.000 (in cifre 
tondo 149.500.000) chilometri, ossia 23.439 raggi ter- 
restri, ossia 214 raggi solari. Il diametro del globo 
solare è di 1.394.260 km., pari a circa 109 diametri 
terrestri. La superficie è 11.900 volte quella della 
Terra, ed il suo volume 1.310.000 quello della Terra • 
la sua massa è 324.400 volto quella della Terra, ma 
la sua densità è */* «li quella della Terra : cioè il Sole 
è poco più denso dell’acqua, ed ha circa la densità 
dell’ebano. 

Mercurio. — È il più piccolo dei pianeti ed il più 
vicino al Sole: ha un diametro di 4830 km., la sua 
superficie è circa quella del continente Asiatico; cir- 
cola attorno al Sole ad una distanza media di circa 
58 milioni km. in circa 88 (87,97) g. s. m., secondo 
Schiaparelli ; ma è molto incerta. L’orbita è spicca- 
tamente ellittica, od all’afelio il pianeta dista dal 
Sole di 69,38 mil. kui., al perielio 45,72. L’orbita 
è inclinata di 7° rispetto all’eclittica, e Mercurio può 
allontanarsi dalla Terra fino a 218 mil. km. ed acco- 
starsele fino a 79 mil. km. Massa 0,061 quella della 
lerraj densità 1,149 quella della Terra. Nel suo 
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movimento attorno al Sole, Mercurio non può, visto 
dalla Terra, allontanarsi angolarmente ad est o ad 
ovest da essa di più di 28°, o, come suol dirsi, la sua 
elongazione non può superare 28°. 

Venere. — Questo lucentissimo fra tutti i pianeti 
si chiama Espcro , quando è visibile ad occidente, la 
sera, dopo il tramonto; ed è detto Fosforo , quando è 
visibile nel mattino, ad oriente, prima del levar del 
Sole. Esso è un globo del diametro di 12.700 chilo- 
metri, compie la sua rivoluzione intorno al Sole in 
224,7 g. s. in. Venere può distare dal Sole al più di 
circa 108 mil. km., ed al minimo di 107, il che dimostra 
che la sua orbita non differisce troppo da un cerchio. 
La sua massima distanza dalla Terra può salire a circa 
257 mil. km. e scendere a circa 40 mil. km. L’incli- 
nazione dell’orbita sul piano dell’eclittica è di 3° 23' 35". 
La durata della rotazione di Venere sopra sò stessa 
non è ben nota : chi con Scliiaparelli la ritiene uguale 
a quella della sua rivoluzione attorno al Sole, cioè di 
poco meno di 225 g. s. m., e chi di circa 24 ore. La 
massima elongazione dal Sole che può essere raggiunta 
da Venere è di 48°. La massa e la densità di Venere 
sono rispettivamente 0,787 e 0,701 quelle della Terra. 

Congiunzion i ilei pianeti inferiori. — Sono pianeti infe- 
riori Mercurio e V enere : le loro orbite si svolgono attorno 
al Sole, internamente a quelle della Terra. In conse- 
guenza di ciò può accadere che ciascuno di essi si 
trovi talvolta in linea retta colla Terra e col Sole : 
quando ciò avviene, e che il pianeta sta fra il Sole e 
la Terra, si ha una congiunzione inferiore di quel pia- 
neta; quando invece, sempre essendo in linea retta 
coi due detti astri, il pianeta sta dalla parte opposta 
a quella nella quale sta la Terra, si ha una congiun- 
zione superiora di quel pianeta, in astronomia è nei 
calendari la congiunzione si indica col simbolo c f. 

Marte. — Con Marte incomincia la serie dei così 
detti pianeti superiori, che comprende, oltre ad esso, 
Giove, Saturno, Urano e Nettuno. Le orbite di questi 
pianeti abbracciano nel loro ambito quella della Terra, 
di guisa che essi, visti dalla Terra, non possono mai 
apparire in congiunzione inferiore col Sole; ma pos- 
sono essere in congiunzione superiore: ed allora, poiché 
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vi t più P er . ic olo di equivoco, si dice semplice- 
mente che sono in congiunzione col Sole. Ciò avviene 
quando uno dei pianeti superiori è visto nella mede 
si ma regione celeste nella quale sta il Sole e poco 
discosto da esso. Un pianeta maggiore si dice pòi i„ 
opposizione col Sole quando è visto nella regione ce- 
leste diametralmente opposta a quella nella quale in 
qnel momento sta il Solo. Le definizioni date pur or i 

ìlrfl !n C h ngl T' me . e ^opposizione si possono appli- 
care anche a duo pianeti. Marte, dal rosso colore è 
un globo che ha un diametro metà circa di quello 
terrestre, di cioè 6745 km., ed è, come quello degl/ 
debolmente schiacciato. La distanza di 
Marte dal Sole vana fra un valore minimo di 205 mi 
boni d 1 km. ed uno massimo di 245 milioni di km • 

1 orbita, che e inclinata di poco (circa 2°) sull 'eclittici’ 
è percorsa in 680,97 g. s. m. La distanza ili Marte 
dalla Terra varia fra limiti molto larghi, e può in 
circostanze favorevoli scendere a circa 54 milioni km 
o salire a 408 La massa e la densità di Marte sonò 
rispettivamente 0,105 e 0,097 quelle della Terra. 

Otove. — Questo è il massimo fra i corpi del 
sistema solare, e la sua massa è circa una millesima 
parte di quella del Sole, mentre è circa 310 volte 
quella della Terra; la sua densità, di non molto stipo- 
TWÒ i™ 11 * dell’acqua (1,30), è 0,237 di quella della 

ii lò r g l obo dl Gl0ve l ,are alquanto schiacciato, 
il suo diametro equatoriale è 143.800 km., esso ruota 
sopra sè stesso in 9 h 55'» 37 9 e circola intorno al Sole 

•u f lOVDÌ 80lar i u,e,lii circa - Le distanze 

aiUiove dal Sole variano fra un massimo di 810 

nnl. km. ed un minimo di 730; quelle dalla Terra fra 
un massimo di 959 nnl. km. ed un minimo di 587 circa. 

d8uSw“ri.'w 4r° iove ‘ lm ' linl “' 8 " 

Saturno. — E’ il più curioso ed interessante fra 
i componenti il sistema solare, perchè è adorno del 
magnifico anello scoperto da Galileo, che però non è 
visibile ad occhio nudo. Nei cannocchiali l’anello pre- 
senta aspetti diversi, a seconda della posizione della 
etra rispetto a Saturno, ossia dell’inclinazione sotto 
Ja quale noi lo vediamo. Quando l’anello è molto 
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inclinato alla nostra visuale, noi lo vediamo quasi 
intieramente in tutta la sua larghezza: è di forma 
ellittica, ed accade talvolta che in quella posizione 
uno dei poli di Saturno sia completamente coperto 
dall’anello. Poi, a partire da quell’epoca la larghezza 
dell’anello va gradatamente scemando, finché accade 
che il piano dell’anello trovandosi quasi a passare per 
la visuale, l’anello medesimo non è più visibile che 
coi più forti cannocchiali, sotto forma di una sottile 
linea luminosa, che talvolta anche scompare, e Saturno 
appare per qualche giorno senza anello. L’anello non 
è a contatto col pianeta, ma dista dalla superficie di 
questo di 25.G05 km. ; il suo spessore sembra essere 
compreso fra i 200 ed i 300 km. Il diametro maggiore 
dell’anello è di 278.230 km., e la larghezza tocca i 
04.000. Diametro: 119.075 km. Rivoluzione attorno al 
Sole: 29 anni e 107 giorni solari medii circa. Rotazione 
sopra sé stesso: 10 h 14™ 24». Inclinazione del piano 
dell’orbita sul piano dell’eclittica: 2° 29 40 . Massa 
e densità rispettivamente: 91,919 e 0,125 quelle della 
Terra. La densità di Saturno è molto minore di quella 
dell’acqua. Distanza massima e minima dal Sole rispet- 
tivamente : 1500 mil. km. e 1340 mil. km. circa; dalla 
Terra: 1G40 e 1190 mil. km. 

Urano. — Massa e densità: 13,518 o 0,191 quelle 
della Terra; la densità è di pochissimo superiore a 
quella dell’acqua. Ignorasi la durata della sua rota- 
zione; quella della sua rivoluzione attorno al Sole è 
di 84 anni e 7 g. s. m. Inclinazione: 46’. Diametro: 
59.171 km. Distanza massima e minima dal Solo rispet- 
tivamente : 2984 e 2720 mil. km. circa; dalla Terra: 
3132 e 2570 mil. km. circa. Barnaba Oriani (1752-1832) 
pubblicò nel 1789 precise tavole di Urano, notevoli 
anche perchè in esse l’autore espone un procedimento 
geniale il quale permette di via via facilmente correg- 
gerle. Oriani fu un grande astronomo, e Giovanni 
Celoria potè scriverne così : « Da Lui e per Lui gloria 
venne alla scienza ed al nome italiano ». Vincenzo 
Monti, nella Maseheroniana, così cantò di Oriani : 

Lui die primiero doli’ intatto Urano 

co’ numeri frenò la via segreta, 

Orian dogli astri indagato! - sovrano. 
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Nettuno. — Massa e densità: 16,47 e 0,294 quelle 
della Terra. Ignorasi la durata della sua rotazione ; 
quella della sua rivoluzione attorno al Sole : 164 anni e 
280 g. s. m. Inclinazione: 1° 47 . Distanza massima e 
minima dal Sole rispettivamente: 4505 e 4430 mil. kui. 
circa; dalla Terra: 4655 e 4280 mil. km. circa. Dia- 
metro del pianeta: 54.979 km. 

Luna. — Descrivo attorno alla Terra un’orbita 
ellittica ; la sua distanza media dalla Terra è di 60,27 
raggi terrestri equatoriali, ossia di 384.446 km. ; è un 
globo avente per raggio 1741 km., la cui massa è poco 
più di un centesimo di quella della Terra, 0,0123, comma 
densità che è 0,601 quella della Terra. L’orbita lunare 
è inclinata all’eclittica di poco più di 5°. La Luna 
ruota sopra sè stessa in 27' 1 7 h 43 u ‘ 11,5» di tempo 
solare medio : questa durata della rotazione è uguale 
a quella della sua rivoluzione siderale, lntendesi poi 
per rivoluzione siderale l’intervallo di tempo che 
intercede fra due congiunzioni successive della Luna 
con una medesima stella. Dicesi rivoluzione sinodica 
della Luna l’intervallo di tempo che intercede fra due 
fasi consecutive del medesimo nome; essa si dice 
anche lunazione o mese lunare , ed è di 29 1 ' 12 h 44" 1 2", 9 
di t. s. m. Popolarmente si dà alla lunazione il nome 
del mese nel quale incomincia, e si dice lunazione, più 
spesso luna di gennaio, quella che incomincia in quel 
meso; e se in un dato mese incominciano due lune, 
si dice che quel dato mese ha due lune. Quest’uso 
non ha probabilmente altro fondamento all’ infuori 
delle credenze popolari, purtroppo tuttora vive, intorno 
alle supposte influenze della Luna sulle vicende meteo- 
rologiche e sulla vita degli esseri terrestri, o sulle più 
umili faccende umane. I computisti del calendario hanno 
quasi sempre seguito un metodo opposto all’uso popo- 
lare, chiamando una lunazione o Luna col nomo delmese 
nel quale termina. Entrambi i metodi sono puramente 
convenzionali e non hanno assolutamente nulla che 
vedere coll’astronomia e molto meno colle vicende 
atmosferiche e col tempo. 

Terra. — La Terra è un globo schiacciato ai poli, 
che ruota intorno al proprio asse; questo asse è quello 
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che, prolungato, incontra la sfera ideale celeste nei 
due poli celesti. 

Il semi-asse equatoriale = 6.377.397 ni. 

» polare = 6.356.079 m. 

Raggio di una sfera di volume eguale a quello della 
Terra: R = 6.370.283. La Terra compie un’intiera 
rivoluzione sopra sè stessa, in una durata che dicesi 
giorno siderale e che è lunga 23 h 56 m 4,09 s di t. s. m. 

La Terra descrive la sua orbita attorno al Sole in 
365 d 6 h 9 m 9,5 8 di t. s. m. che dicesi anno siderale. 
Questa durata varia col tempo, ma in modo, per così 
dire, insensibile. 

Pianetini. — A quanto dicemmo nel testo intorno 
a questi astri circolanti fra Marte e Giove aggiun- 
geremo solamente, a decoro del nostro paese, che essi 
sono in Italia particolarmente osservati e studiati da 
quei due valorosi astronomi che sono Elia Millosevich 
ed Antonio Abetti. 

Elia Millosevich è direttore dell’osservatorio del 
Collegio Romano in Roma: Antonio Abetti di quello 
di Arcetrè presso Firenze, reso celebre da Galileo. 


Ili 


COMETE PERIODICHE 

delle quali si è osservato il ritorno. 


Numero 
d* ordino 

NOME 

Dorata 

della 

rivoluz. 

poderale 

Distanza 

perielia 

Distanza 

afelia 

1 

Encke 

Anni 

3,297 

0.338041 

4,092495 

2 

Tempel 

5,173 

1,322600 

4,659705 

3 

Brorsen 

5,456 

0,587759 

5,610377 

4 

Tempel-L. Swift, 

5,681 

1,153161 

5,214245 

5 

Winnecke 

5,892 

0,972518 

5.552192 

6 

De Vico-E. Swift 

6.400 

1,669603 

5.224770 

7 

Ferrine 

6,454 

1.17273 

5,76040 

8 

Tempel 

6,588 

2,091139 

4,901964 

9 

Finley 

6,540 

0,965382 

1,269971 

6,028808 

10 

D’Arrest 

6,542 

5,725468 

11 

Biela (nucleo 1) 

6,692 

0,879152 

6,222893 

Biela (nucleo 2) 

6,693 

0,879177 

6,224036 

12 

Wolf 

6,823 

1,595267 

5,599277 

18 

Holmes 

6,857 

2,121719 

5,096945 

14 

Brooks 

7.101 

1,963006 

5,428880 

15 

Faye 

7,390 

1.649722 

5,937982 

16 

Tuttle 

13,667 

1,019130 

10.41330 

17 

Pons- Brooks 

71,56 

0,775729 

33.69805 

18 

Olbers 

72,65 

1,199118 

33,62339 

19 

Halley 

76,02 

0,587151 

35,30339 


L’unità delle distanze è la distanza media della 
Terra dal Sole, che, coll’ Annuaire du Bureau de* 
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Longitudea 1911, assumeremo di chilometri 149.501.000. 
La distanza perielia corrisponde al punto dell’orbita 
della cometa in coi l’astro è più vicino al Sole, di- 
stanza afelia a quello nel qnale la cometa raggiunge 
la sua massima distanza dal Sole. Per avere queste 
distanze espresse in chilometri, basta moltiplicare i 
numeri delle rispettive colonne per 149.501.000. Pren- 
diamo, ad esempio, la cometa di Halley, avremo : 

Distanza perielia — 0,587151 X 149.501.000 = 8.770.002 chilometri 

Pistoni» afelia — 35,30339 X 149.501.000 =» 5.277.893.603 e 


GLOSSARIO 

ED INDICE DELLE COSE 


Aberrazione. 

Cambiamento apparente nella posi- 
zione di un corpo celeste dovuto 
al fatto che la velocità della luce 
non è incomparabilmente maggiore 
di quella colla qnale l' osservatore 
bì muove trasportato dalla terra. 
VI è l'aberrazione annua dovuta al 
movimento di rivoluzione della 
Terra attorno al Sole ; vi è 1* aber- 
razione diurna dovuta ni moto 
di rotazione della Terra attorno al 
proprio asse Quest’ ultima è di 
gran lunga la più importante, e 
quando si dice aberrazioni sen- 
z’altro, s'inteiule sempre l’aber- 
i aziono diarna. 

Àbsidi anche apsidi. 

Estremità del grande asse dell’or- 
bita dolili Terra, di un pianeta o 
di una cometa attorno al Bolo : ve 
ne sono duo, l’uno detto perielio 
nel quale il pianeta o la cometa 
è nella sua massima vicinanza a! 
Sole, l’altro detto a/elio, nel qnale 
tale distonia è massima. La ve- 
locità del pianeta è minima al- 
l'afelio, massima al perielio. Gli 
absidi dell’orbita lunare si dicono 
rispettivamente perigeo ed apogeo, 
e corrispondono alla minima e 
massima distanza della Luna dalla 
Terra. 

Accademia dei Lincei, Pag. 142. 
Accademia dello Scienze di 
Berlino, 55. 

Accademia delle Scienze di 
Parigi. 7, 9, 11, 21, 81, 82, 
20G. 


Aclieruard, 279, 281. 

Actinomctri, 153. 

Aeroliti, 2(Jt>. 

Alcione, 233, 279, 281. 

Alcor, 279, 281. 

Aldebaran, 284, 279, 281. 284. 

Algenib, 279, 281. 

Algol, 242, 243, 279, 281. 

Alioth, 279. 

Alkor, 281. 

Altair, 280, 284. 

Altazimut, 53. 

Altezza. 

L’aUe/.zaili una stello è l'ampleiza 
dell’arco di cerchio massimo verti- 
cale, compreso fra la stella etl il 
pnnto in cui esso cerchio incontra 
l' orizzonte celeste. Essa viene 
espresso in gradi e frazioni, u 
partire dall' orizzonte verso lo 
zenit, lungo un cerchio che clicesl 
il verticale dell’ astro. Talvolta 
invoco dell’altezza s' impiega la 
distanza zenitale, che è Parco del 
verticale delVuttro compreso fra 
lo zenit e l’astro stesso. 

Amazoue, 282. 

Analisi spettroscopica, 55. 

Andromeda : 237 ; — spettro 
della sua nebulosa, 238. 

Andromedeidi, 2U2. 

Anima del mondo, 27. 

Annali Cinesi, 281. 

Anno: sua lunghezza, 32; 

— siderale, 298. 
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An laree, 280, 292, 284 
Antichthone, 19. 

Antiterra, 26. 

Apollo, 282. 

Aquila, alfa dell’—, 380 
Ara bi, 34, 198. 

Aramei, 208. 

Archivio di Stato, in Parigi, 15. 
Ai co di meridiano del Perù 12 
Areogratia, 116. 

Area, 116. 

Argo (Carenai, alfa di —, 280 
Argon, 208. 

Ariel, 86. 

^040°’ ’ S arnma dell’ — , 

Armonia delle sfere, 25 
Arturo, 280, 282, 284. 
Ascensione Retta. 

D L\TnZ r S!' ce,e,it# è ‘'"“Ptezza 
rtoll ateo di equatore coleste com- 
preso fra 1 equinozio di prima- 

cir^i ed '* F"" t0 d i “ontro del 
, 0 ,™ rl ° passante per il 
centio dell astro coll'equatore l« 
ascensioni rette si contano da Ó» a 

0I '» "''est verso 
Est, vale a dire in senso opposto 

Tutti 0 eli w' '' la L r, '° “"parante, 
m, , Lf • tn ch ® “tenue sopra 
nn medesimo meridiano celeste 
hanno uguale ascensione retta. Cir- 
eolo orario di una stella, o meri- 
l “teste è 11 cerohio massimo 

s^?pm°i I re«? 6 f t r d |,'; 
Asse “del ’ .Tondo.' 8986 M 

È pL pt ''^ I “ ngonlen,0 ‘uiloUuito del- 

r«tra°ta ,r ? B(re : d UMt °ù poi quella 
retta ideale passante per il centro 

al Ud . l6rn ‘- 0,1 attorno 
al quale questa compie in 24 ore 
la snn rotazione diurna. 

Assemblea Nazionale, in Pa- 
ngi, 14, 15. 

Associazione geodetica intor- 
nazicmale, 17. 

Asteroidi: loro origine, 78, 132 

sono 1 piccoli pianeti eli " 

Glo T generall, iento fra Marte e 

Asterismi, 215. 

Astri: loro movimento diurno 


apparente, 22 ; osservazione 
sistematica di essi, 30. 

— medicei, 48. 

Astrofisica, 55, 

Astrolabio eclittico, 214, 218 
Astrometria, 93. 

Astronomia dell’invisibile 242 

— stellare, 213. 

Atair, 282. V. Altair. 

Atlante Parnesiano. 217. 
Atmosfera: sua elevazione sul 

livello del mare, 91. 
Attrazione: V. Gravitazione 
Auriga, Alfa dell’—, 280. 
Australi, costellazioni, 285 
Avvicinamento e disoosta- 
monto di un astro dalla 
lerra, 59. 

Azimut di un astro. 

Arco dell'orizzonte del luogo d'oe- 
nervazione compreso fra il meri- 
ì™°A ed 1 'orticaie dell'altro. 
Emo è contato lungo il cerchio 
dell orizzonte da 0<i n 300°, a par- 
tire dal punto S. dell'orizzonte, 
nel eonso 8. O. N. E. 

«alena, 243; la meravigliosa 
della — , 283: omicron della 
.. 24 ,3. 280. V. Mira Coeti. 

Beith-el, 208. 

Bella trix, 280. 

Betelguesc, 54, 280, 284. 
Betelgeux. V. Betelguese. 

Betile, 208. 

Betlemme: Stella di -, 10. 

Beza, 282. 

Bieln, cometa di —, 200, 202 
203, 299. ’ ’ 

Boaro, 213, 280; alfa del -, 

£OU. 

^*204*’ ucceuu * biblici, 

Bolometro, 153 
Boote, 282. 

Boreali, costellazioni, 285 
Bovaro. V. Boaro. 

«rooks, cometa, 299. 

Bureau des Longitudes, 15. 

Caldei, 31, 173. 
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Callisto, 129. 

Caloria, 152. 

Cancro, 237. 

Cane maggiore, alfa del— ,280. 
Cane minore, alfa del — , 280. 
Cane da caccia, alfa dei —,280. 
Canicola, 246, 284. 
Cannocchiale, 47; storia del — 
49; obiettivo del — , 51; 
oculare del —, 51 ; fili i u 
croce, 52. 

Canopo, 280, 281, 282. 

Canopo fosco, 240. 

Cauopus. V. Canopo. 

Capella, 54, 28Q, 282, 284. 
Caph, 280. 

Capo: nubi del — , 239, 240. 
Capra, 282. 

Carnegie Institution, 145. 
Carte geografiche, 32. 
Cassiopea, 39; alfa di —, 280; 

beta di —, 280. 

Castor. V. Castore. 

Castore, 54, 280, 282. 

eroghi stellari, 32, 69, 214, 
219, 230. 

Centauro, 223. 

Ceutralstellc f(lr Astronomi- 
sche Telegrafarne, di Kiel, 
184. 

Cerere, 78. 

Chioccia, 236, 281. 

Cichs: Carta fotografica del , 

Cigno, 223; alfa del —, 280. 
Cinesi, 52, 76. 

Circolo meridiano, 53. 

Cirri solari, 139. 

Clevite, 148. 

Coaeervazioni stellari, 236. 
Cocchiere, 282. 

Coggia: cometa di —, 183. 
Cognizioni astronomiche es- 
senziali, 277. 

Cocete, 29, 42, 173, 177, 181, 
182, 183, 181, 185, 190, 191, 
193, 195, 210, 299. 


Commissione goodetica per 
l'Italia, 17. 

Congiunzione. 

Duo pianeti hi dicono in concimi, 
ziono quando le loro longitudini, 
viste dalla Terra, nono le stesse. 

Congiunzioni dei pianeti infe- 
riori, 294. 

Corona boreale, 284; alfa della 
—, 280. 

Coronio, 148. 

Corpuscoli ultra mondani, ipo- 
tesi di Lesage, 89. 

Cosmogonia, 155. 

Costellazioni, 285. 

Costituzione dell’universo stel- 
lato, 249. 

Croce del Sud, 216. 

Cromosfera, 146. 

Cuore di Carlo, 280. 284. 

Cynosura, 283. 

D'Arrest, cometa, 299. 

Declinazione. 

Distanza angolare di un astro dal- 
1 equatore celeste, misurato sul 
meridiano celeste passante per il 
centro dell'astro. Le deoUnailoni 
si contano da 0" a 00» a partirò 
dall'iujuatoro : esse sono positive 
per gii ostri che stanno neU’emi- 
arerò celeste N., negative per 
anelli situati nell'emisfero celeste 
i - 1 punti dell equatore celeste 
hanno declinazione ™0: tutti i 
punti di uno stesso parallelo co- 
leste hanno la medesima deollna- 
zjone. I poli X. e S. hanno rispet- 
tivamente per declinazione -f- [J 0 1 
e — 90“. Il meridiano celeste ohe 
passa per il centro di un'astro 
dlcesi (V. Ascensione rotta) cerchio 
orario dell’ a tiro. 


Denderah, zodiaco di — , 215 
216. ’ ’ 
Deneb, 280, 283, 284. 
Denebola, 280, 284. 
Determinazione della posi- 
zione di una stella, 32, 92. 
Deviazione della verticale o 
del filo a piombo, 13. 
Dione, 66. 
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Dispersimi» della maleria co- 
metica, 202. 

Distanza fra la Terra e il 
Sole, 9. 

Donati, cometa di —, 193. 

Doppler-Fizeau, principio, 02, 
230. 

Dragone: Gamma del — ,220. 

Dnblic, 280. 

Dulong e Petit, legge di — , lól. 

Ebrei, 19. 

Eclissi, 76. 

— metodo di predizione, 76. 

Eclittica, 30, 32. 

Effemeridi astronomiche, 97. 

Egiziaui, 19. 

Elettricità, 89. 

Elio, 148, 208. 

Eliocentrico. 

Ohe lui 11 centro nel centro del Sole : 
si dico spesso dolio posizioni drilli 
nutrì quando vengono riferite al 
contro del sole. 

Eliometro, 53, 223. 

Eucko, cometa di — , 210, 299. 

Epsilon dell’Orsa maggiore, 
279. 

Equatore terrestre. 

Cerchio massimo della «fera terre- 
restre, perpendicolare ftU’aaae di 
rotazione. 

Equatore celeste. 

Cerchio massimo della sfera celeste, 
determinato dall’ intersezione con 
essa del plano dell’equatore ter- 
restre. 

Equatoriale, 53. 

Equatoriali, costellazioni, 285. 

Equinozi!, 31, 286; loro pre- 
cessione, 32, 64, 218. 

Equinozi!. 

I ponti equinoziali sono i due punii 
fra loro diametralmonte opposti, 
nei quali l’equatore celeste in- 
contra recllttlca. Pirolisi anche 
eqninorti le epoche deH’anno nelle 
quali la Terra passa per quei punti 
dell' re litti oa, uel quali alle dette 
epoche il sole pare trovarsi. Bioesi 
equinozio di primavera o primo 
punto d’ariete, quello nel quale la 


Terra attraversa l'eclittica prova* 
nendo dall’emisfero celeste au- 
strale ed entra in quello boreale. 
Dicesi equinozio d'autunno o primo 
punto di libra, quello nel quale la 
Terra attraversa l'eclittica prove- 
nendo daH'eniisfero celi ste ho* 
realo per entrare in qnello au- 
strale. Quando la Terra è in un 
equinozio, il Sole appare accupare 
in cielo la posizione dell' altro. 
Cosi all’ equinozio di primavera la 
Terra è nel primo ponto di Libra 
ed il Sole apparo trovarsi nel 
primo pnnto d’ Ariete, e segna ii 
principio della primavera. 

Ercole, 266. 

Eridnno, Alfa dell’ — , 279. 

Eros 22 79. 

Espcro, 2(5, 100, 294. V. Venere 
e Fosforo. 

Evoluzione stellare, 248. 

Facole, 71. 

Falsa aurora, 210. 

Faye, cometa di, 299. 

Febea, 86. 

Fenici, 208. 

Ferri meteorici, 206. 

Finley, cometa di, 299. 

Folio», 87, 125. 

Fosforo, 20, 100, 294. V. Ve- 
nere ed Espcro. 

Fomalhaut, 280, 281, 284. 

Fossili meteorici nella crosta 
terrestre, 207. 

Fotografìa, 52; — celeste, 58; 
— lunare, 104; — nella ri- 
cerca degli asteroidi, 79. 

Fotometri, 94. 

Fotometria astronomica, 93, 94. 

Fotosfera, 139, 146. 

Frauuhofer: linee di — , 146, 
148. 

Fuso minore, 211. 

Galassia, 236, 251, 287. V. Via 
Lattea. 

Gallinelle, 234, 236, 281. 

Ganimede, 128, 129. 

Gas: loro teoria cinetica. Ili, 
116. 

Gegensehein, 211. 
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Gemelli, 282, 283; alfa dei — , 
280; beta dei — , 280. 
Geminazioni dei canali di 
Marte, 117, 118. 
Geocentrico. 

Diresi delle posizioui degli astri 
quando sono riferite al centro 
delia Terra. Quando si ritiene che 
la Terra abbia la forma dì nn'el- 
lipoide di rivoluzione, si chiama 

f ;eooentrica la latitudine di nn 
uogo che è data dall'angolo che 
fa la retta che congiunge quel 
luogo al centro della Terra col 
piano deireqnatore. 

Giapeto, 0(5. 

Giorno siderale, 208. 

Giove, 00, 72, 125, 130, 134, 
177,285; sua atmosfera, 127; 
esame spettroscopico della 
sua luce, 127 ; in congiun- 
zione col Sole, 74; sue mac- 
chie, 72, 125, 120; suoi sa- 
telliti, 21, 71, 74, 87, 128, 
129; 202, 203; schiaccia- 
mento, 120. 

Globo Borgiano, 210; 

— Farnesiano, 217. 

Gnomone, 52, 

Gran Cane, 241. 

Gran Carro, 213, 240, 281. 
V. Orsa Maggiore e Grande 
Orsa. 

Grande anno platonico, 27. 
Grande Orsa, 234. V. Orsa 
Maggiore e Gran Carro. 
Grandi correnti stellari, 234. 
Greci, 5, 24, 174, 208. 
Gravitazione universale, 03, 
83, 89. 

Hnlley: Cometa di —, 170, 178, 
189, 192, 193, 299, 300. 
Hestia, fuoco centrale di — ,19. 
Holmes, cometa di — , 194, 299. 
Iadi, 213, 234, 281. 

Idra, alfa dell’ — , 280. 

Io. 128. 

Iperioue, 86. 

Istrumenti di precisione, 52. 

Zanotti Bianco. — 


Ipotesi planctesima, 100; 

— spirale, 160. 

Istituto geografico militare di 
Firenze, 17. 

Kaaba, pietra nera della — , 
205. 

Kant: Sua ipotesi nebulare, 
156. 

Keplero: Legge di — , 134. 

Lacrime di S. Lorenzo, 202. 

Lane: Teorema di — , sul rap- 
porto tra il calore e la di- 
minuzione del volume di un 
corpo, 169. 

Latitudine. 

Di un luogo terrestre è l’altezza 
angolare del polo celeste visibile 
da quel luogo sull’ orizzonto del 
luogo medesimo; essa è uguale 
all'angolo ohe la verticale del 
luogo d’osservazione fa col piano 
dell'equatore. Le latitudini sioon- 
tono da 0» (equatore) a 90° (poli) 
e sono boreali od australi , secondo 
che il luogo d'osservazione ò si- 
tuato nell'emisfero boreale oppure 
in quello australe. 

Latitudine. 

Di nn corpo celeste, è l'arco del 
cerchio massimo perpendicolare 
aU’eolittioa o passante per l’astro 
compreso fra l'a6tro ed il punto 
d’incontro di quel cerchio col- 
l'eollUioa. Si contano da 0° (eclit- 
tica) a 90° (poli de li’ eoi ittica). Essa 
si distingue come la latitudine 
celeste in geocentrica ed eliocen- 
trica (Vedi Longitudine). 

Leone, alfa del — . 280; beta 
del — , 280; zeta del — , 202. 

Leoneidi, 202. 

Librazione. 

Il nome di librazione è stato dato 
a corti piccoli movimenti dal globo 
lunare sopra se stesso, in virtfi 
del quale divengono visibili certo 
porzioni della sua superficie, che 
non lo sono sempre, esso deriva 
dal latino librare, oscillare. 

Lira, 233, 200; alfa della — , 
280. 


Longitudine. 

Di un luogo terrestre è l'arco di 
equatore compreso fra il meri- 
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diano del luogo od un meridiano 
fisso scelto come origine delle lon- 
gitudini. Il meridiano fisso piti 
largamente in uso per le carie 
geografiche del mondo A quello di 
Green wich presso Londra Nella 
massima parte delle cari' le lon- 
gitudini si coutano da 0" a 180» 
verso E. e O., pai-tondo dal me- 
ridiano fisso. 

Longitudine. 

Di un astro, è l'arco di eclittica 
compreso Ira l'equinozio di pri- 
mavera ed il punto d'incontro 
coll' eclittica stessa del cerchio 
massimo perpendicolare all'eclit- 
tica passante per l'astro: sono 
contate da 0° a 360° partendo da 
Oriento por Sud, Ovest, Nord. Si 
dice geocentrica qnando il centro 
dell 'eoi ittica si pone nella Terra 
al suo centro: eliocentrica quando 
il centro dell'eclittica si pone nel 
oentro del Sole. 

Luce: Aberrazione, 210, 221; 
Analisi, 63; — cinerea, 70, 
71, 10:!; estinzione, 03; pro- 
pagazione, 73; proveniente 
dagli astri, 01 ; velocità, 21, 
76, 231 ; sne vibrazioni, 60; 
— Zodiacale, 113, 173, 200. 

Lume inflesso, 211. 

Luna, 26, 20, 68, 74, 80, 104, 
106. 116, 132, 134,255,207; 
abitabilità, 253; accelera- 
ziono secolare del suo moto 
medio, 164; atmosfera, 107, 
110; calore, 113; carta della 
— , 60; corona, 141 ; crateri, 
100; eclissi, 76; sua forma- 
zione, 159; imagino, 58; in- 
fluenza sui fatti terrestri, 
113; librazione apparente, 
68; librazioni in latitudine 
e in longitudine, 68; linee 
oscure, 123; montuosità, 107; 
origino, 108; spettro, 54; su- 
perficie, 108; tavole, 31; 
teorie varie, 110. 

Lunazione. 297. 

Macehio solari, 137. 

Magellano: Nubi di — , 230. 


Magnetismo terrestre, 206. 

Maree. 64; — solari e lunari 
su la Terra, 163. 

Mnrkab, 280. 

Marte, 0, 21, 66, 114, 120. 132, 
134, 254, 255, 282, 204; atmo- 
sfera, 112, 115; canali, 117; 
continenti, 117; gemina- 
zioni, 123; macchie, 72, 116, 
123; mari. 117; nevi, 116; 
teoria ottica «li Cerulli, 122; 
Nilosirte, 118; satelliti, 87. 

Melkorth, 208. 

Mercurio, 66, 73, 84, 88, 08, 
120, 137, 138, 203; atmosfera, 
112; fasi, 72, 09; rotazione, 
72, 05; spettro, 08. 

Mese lunare, 207. 

Messia, 61, 160, 237, 241. 

Meteore, 29, 198; orbite, 201 ; 
velocità assoluta, 202. 

Meteoriti, 187, 188, 203; loro 
caduta sul sole, 168; teoria 
vulcanica, 207. 

Metro, 14; l'errore del — , 16. 

Micrometro, 69 ; id. ad anello, 
53; — filare, 53. 

Micromillimetro, 106. 

Micron, 196. 

Mima, 85, 132. 

Mimas.’V. Mima. 

Minimi quadrati, 18, 78. 

Mira Coeti, 243. 280, 283. 

V. Balena. 

Misura dogli angoli, 52, 73. 

Mizar, 240, 280, 281, 283. 

Morcliouse: Cometa di — ,183, 
104. 

Movimento di ogni singola 
stella nello spazio, 230. 

Movimento diurno. 

1: quel moto amiaroiito conni no agli 
astri tatti (Solo, lama, pianeti, 
comete, stelle) che fa che noi li 
vediamo ogni giorno levare ad 
oriente, descrivere un certo arco 
«opra l'orizzonte e tramontare ad 
«xmideute, per poi riproBentarsi 
l'indomani ad oriente, dopo i-BBero 
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«tati por un certo lasso ili tempo 
al di sotto dell' orizzonto. Esso 
non è elio un'apparenza dovuta 
al moto reale di rotazione della 
Terra sopra se stessa ossia attorno 
al suo as-o ideale, movimento che 
si compio da occidente ad oriente, 
come quello di rivoluzione della 
Terra, del pianeti e di molte co- 
mete, attorno al Sole. 

Nettuno, 60, 82, 83, 88, 112; 
133, 135, 159, 162, 224, 2 7, 
rotazione, 136; suo satellite, 
136; scoperta (li — ,80, 81. 
Nebulose, 238. 

Nebulum, 238. 

Newton: cometa (li — , 181. 
Numero d’oro, 31. 

Nutazione dell’as.se terrestre, 
219, 222. 

Oberon, 86. 

Oculare di Campani. 51; 

— di Huj-gens, 51; 

— di Ramsdcu, 51. 

Olbers, cometa di, 299. 

Ofiuco, 46. 

Opposizione di un pianeta 
maggiore eoi Sole, 295. 

Duo corpi si dicono in opposizione 
quando le loro longitudini, viste 
dalla Terra differiscono di 180*». 

Origine dcicorpi celesti: Ipotesi 
meteorica di Lockyer. 249. 
Orione 181, 213, 266; alfa di 
— , 280; beta di — , 280; 
gamma di — , 280; trapezio 
di -, 238. 

Orsa maggiore, 213; alfa dell’ 
—, 280; ottanta dell’ —, 
279 ; zeta dell’ — 280. 

V. Gran Carro e Grande 
Orsa. 

Orsa minore, alfa dell’ — , 280. 
Padri della Chiesa, 253. 
Pallade, 78. 

Parallasse annua. 223, 290. 
Parallasse. 

Parallasse di un corpo celeste ò il 
cambiamento della direzione nella 
quale esso è nato, qnuudo viene 
guardato da due diversi punti. 

Zahotti Bianco. - 


l'iu aliasse geocentrica, é l'angolo 
fra lo due direzioni secondo le 
quali un oggetto o punto celeste 
è visto, quando lo si guarda da 
un punto della superfìcie terrestre, 
** lo si vedrebbe se si guardasse 
dal centro della Terra. Essn è 
anche l'angolo sotto il (piale e 
visto da quel punto celeste, il 
raggio della terra, generalmente 
supposta sferica; salvo ohe per 
ricerche speciali, nelle quali oc- 
corre tener conto della vera forma 
della Terra. La parallasse annua 
é r angolo compreso fra le dire- 
zioni nelle quali si scorge una 
stella guardandola dalla Terra, e 
(se si potesse) dal Sole. Essa è 
anche l'angolo sotto il quale è 
vieto dalla stella, il raggio medio 
dell'orbita terrestre che è di 
140.501.000 ohilotn. La parallasse 
equatoriale orizzontale del Sole è 
l 'angolo Hotto il quale è visto dal 
Sole il raggio equatoriale terrestre: 
ossa è mio dogli elementi essen- 
ziali dell’ astronomia, giacché ci 
fornisce l'unità di misura delle 
lunghezze colesti, che è la distanza 
inedia della Terra dal Sole : angolo 
che oggi si ritiene essere, quasi 
esattamente, 8"80. 

Paralleli (circoli). 

I paralleli celesti, sono i circoli 
ideali secondo i «piali la sfera 
celeste è tagliata «la piani paralleli 
all* equatore: essi sono circoli mi- 
nori della sfera celeste. I paralleli 
terrestri sono circoli ideali, se- 
condo i «piali la superfìcie terre- 
stre é tagliata da piani paralleli 
all' equatore. Essi sono circoli mi- 
nori della sfera terrestre. Tutti i 
muti di un parallelo celest e hanno 
a stessa declinasUme : tutti i punti 
di un parallelo terrestre hanno la 
stessa latitudine geografica. 

Parole alalie in astronomia, 35. 
Passaggi: Istrumento dei — 63. 
Perla o gemma, 280. 

Pcrrine, cometa ili, 299. 

Perse idi, 202, 203. 

Perseo, 237, 242, 281 ; lieta 
di — . 279 ; gamma di — , 280. 
Pesce australe, alfa del — , 280. 
Pegaso, alfa di — , 280; gamma 
di —, 279. 

Pellegrina, 40, 243. 
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Penombra delle macchie bo- 
lari, 139. 

Pianeta tra Mercurio e il Sole, 

88 . 

Pianeti, 71, 97; 

— inferiori, 73 ; 

— piccoli, 66, 77, 132; 

— superiori, 73. 

Pireliometri, 153. 

Pleiadi, 213, 234, 236, 281; 
nebulosa nello — , 237. 

Ploione, 236. 

Pluralità deimondiabitati, 252. 

Poesia astronomica, 259. 

Polare, 224, 241, 266, 280, 283, 
290. 

Poli terrestri celesti. 

Sodo i pumi imi quali I'uhsw di ro- 
tazioni, della Terra incontra la 
miperfioio eKterna di ernia: Celesti, 
punti ideali della sfera coleste, 
nel quali questa è incontrata dal* 
l'asso di rotazione terrestre, ira* 
maginato prolungato Indefinita, 
monto. 

Pollarla. V. Polare. 

Polluce, 54, 280. 

Pons-Brooks, cometa di, 299. 

Presepio, 237. 

Pressione della luce, 194. 

Procione, 54, 280, 283. 

Protrigetrix, 284. 

Radiazione, pressione di — , 
135. 

Radio, 170. 

Re, stella, 284. 

Rea, 66. 

Regolo, 280, 284. 

Rifrazione: legge della — , 49, 
93; — astronomica, 91; ta- 
vole di Cassini, 93, — di 
Tyeho Brahe, 92; teorie mo- 
derne, 93. 

Rigel, 280. 

Rivoluzione siderale della 
Luna, 297 ; — sinodica della 
Luna. 297. V. Luna, movi- 
menti. 

Rubidio, 55. 


Sacco di carbone o di fulig- 
gine, 210. 

Sagittario, 240; Ni del —,240. 

Saros, 31, 76. 

Saturno, 65, 66, 86, 134, 210, 
295; anello, 50, 67, 85, 87, 
128,130, 191, 263, 295;auello 
di garza, 85; densità, 130; 
rotazione, 72, 129; satelliti, 
50. 

Scaphé, 7, 52. 

Schedar, 280. 

Scintillazione degli astri, 95, 
215. 

Scorpione, alfa dello — , 280. 

Scuola pitagorica, 3. 

Serpentario, 43. 

Segno, 286. 

Seìenografia, 69, 104. 

Sfera armillare, 30, 52. 

Sfere omocentriche, 27. 

Sheat, 280. 

Sideriti, 206. 

Sidus dolorum, 98. 

Sirio, 54, 98, 213, 220, 241, 242, 
246, 248, 266, 280, 282. 

Sistema aristotelico deimondo, 
29; — solare, 20, 39, 41, 67, 
77, 293. 

Sistema tolemaico. Terra, 33. 

Società Reale delle. Scienze 
di Londra, 8. 

Sodio incandescente, 55. 

Solo, 28, 29, 55, 56, 137, 147, 
293; calore 159, 167; corona, 
146, 148, 149; costante so- 
lare, 152; costituzione, 145; 
diametro, 137, 169 ; distanza 
media di un pianeta dal — , 
42; eclissi, 76, 142; età. 170; 
foglie di salice, 139; grani 
di riso, 147; imagine 58; 
influssi sulla superficie ter- 
restre, 114; linee oscure, 55; 
longitudine, 287 ; macchie, 
49, 71, 142, 143, 150, 262; 
moto di traslazione, 232; 
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ruoto proprio, ‘229; movi- 
menti, 31 ; nebulosa iniziale, 
157; ossigeno nel —, 148; 
protuberanze, 141, 145, 140; 
rotazione, 71, 138; spettro, 
54, 147 ; spostamento del suo 
perigeo, 35; temperatura,! 47, 
150, 151, 170; tavole, 31; teo- 
ria di Hcrscliel, 140; teoria 
nebulare, 159. 

Solstizii, 288. 

Sothis, 284. 

Spettro, 56, 57, 58. 

Spcttroeliograli, 58, 145. 

Spettroscopia, 53. 

Spettroscopii, 58. 

Spica, 280. 

Stadio, 7. 

Stelle: apparizione di nuove, 
245; ascensione retta, 214; 
— cadenti, 29, 176, 197; ca- 
taloghi, 94, 225; colori, 246; 
declinazione, 214; densità, 
248; distanze, 288; distribu- 
zione, 234, 250; — doppie, 
240, 242; — fondamentali, 
226; moti proprii, 229, 288, 
289; — multiple, 241; pa- 
rallasse, 219; stelle-soli, 247 ; 
velocità, 288, 289; — zo- 
diacali, 20. 

Tartari, 34. 

Telescopii a riflessione, 51, 65. 

Temis, 86. 

Tempel: cometa di — , 183, 
202, 299. 

Tcmpel-L. Swift, cometa di, 
299. 

Termodinamica, 168. 

Terra, 66, 134, 144, 148. 151, 
163, 257, 297 ; atmosfera, 
112; concetto oceanico, 2; 
densità, 206; dimensioni, 5; 
distanza dai pianeti, 73; di- 
stanza dal Sole, 20, 30, 79; 
divisione in zone, 3; figura 
matematica, 18; forma. 13, 


64; grandezza. 6; posizione 
nel mondo. 19; sfericità. 2. 

Teti, 66. 

Titauia, 86. 

Titano, 66. 

Toro, 236, 281; alfa del — , 
279; (ita del , 279. 

Trigonometria, 32. 

Tuttle, cometa di, 299. 

Umbricl, 60. 

Uomo, 257. 

Urano, 66, 80, 83, 133, 136, 
159, 264, 296; rotazione, 133; 
satelliti, 65, 184, 157;spettro, 
135; tavole, 80. 

Vago, acrolito di — , 205. 

Variazioni delle latitudini dei 
luoghi terrestri, 18. 

Valori delle costanti, 226. 

Vecchio stile: date del — ,63. 

Veda, 252. 

Vega, 280, 284. V. Wega. 

Vendemmiatrice, 280. 

Venere, 21, 26, 66, 73, 100, 
137, 294; fasi, 49, 72, 101 ; 
luce cinerea, 103; macchie, 
72; rotazione, 152; suo sa- 
tellite, 88; stato fisico, 103. 

Verticale fisica, 13; — geo- 
detica, 13. 

Vergine, alfa della — . 280; 
diamante della — , 284; epsi- 
lon della — , 280. 

Via Lattea, 29, 40, 130, 235, 
239, 251, 268, 287. V. Ga- 
lassia. 

Vita, 256. 

Vòlta sfera o celeste. 

Sai nostro capo, attorno a noi, &1 
di là di tatto lo cose terrene ohe 
scorgiamo, sembra insister© come 
una cupola immensa, una vAlta 
ouormo, un'emisfero al centro del 
quale ci sembra di stare, che tutto 
avvolge e ricopre. Sulla faccia in- 
terna di questa vòlta illusoria, al 
giorno, so è sereno, vediamo scor- 
rere il Sole ; e alla notte la Luna, l 
pianeti e le stelle. Se è nuvolo quei 
corpi colesti vengono sottratti alla 


noeta a vieta dalle nubi, ohe tono 
ammassi di vapore d 'acqua non 
trasparente. Quella vòlta, quella 
cupola non è che una parvenza, 
nna delle tante illusioni ottiche 
allo quali va soggetto l'uomo. La 
sfera celeste <• una Unzione geo- 
metrica indispensabile ai calcoli 
astronomici, ma non ha alcuna 
esistenza reale. 


Voga. 220. 230, 243, 234. 
Winneeke, cometa di, 299. 
Wolf, cometa di, 299. 
Zodiacali: distico latino della 
dodici — , 214. 

Zodiacali, costellazioni. 285. 
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